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I. POVZETEK KLJU NIH UGOTOVITEV ENERGETSKE BILANCE POMURJA

I.I Poraba vseh energentov v Pomurju

Pomurje je regija na SV Slovenije z osrednjim vo#om reko Muro in meji na Avstrijo,

Mad arsko in Hrvasko. Relativno omejeno ozemljevgdiko 1.337 km (6,6 % od celotnega
ozemlja Slovenije) ima okoli 120.875 prebivalcev, gredstavljajo okoli 6,3 % vsega
prebivalstva Slovenije. V regiji so pomembne gospekle dejavnosti industrija, kmetijstvo in
gozdarstvo, gradbeniStvo, trgovina, proizvodna foritvena obrt in Se mnoge druge.
Relativno isto in dobro ohranjeno okolje je osnhova k naraijapnemu razvoju.

Vsekakor je energetska bilanca temeljni dokumentokékovanje strateSko pomembnih
dokumentov za razvoj regije tako na poguwoenergetike kot na razvoju regie nasploh. V
energetski bilanci na osnovi zbranih podatkov izliraih relevantnih virov, na osnovi

anketiranja, osebne komunikacije ter lastnih iareov prikazujemo enoletno porabo
energentov v regiji za ogrevano in tehnoloSko taplporabo elektrne energije za pogone in

razsvetljavo ter porabo energentov za transport.

Iz prikazane strukture energetske porabe in oskrpesameznimi viri energije v Pomuriju je
razvidno, da je najpomembnejSi primarni vir ene&rgig ogrevanje v Pomurju les, ki mu z
manj kot odstotkom zaostanka sledi fosilno gorty.durilno olje.

Tabela | : Poraba posameznih energentov za ogrevamo tehnolosko toploto v Pomurju

Energenti za ogrevno in tehnolosko toploto

enota enot/leto MWh/leto
Kurilno olje I 58.968.167 589.682
Les m 301.934 603.868
Premog ton 4,000 17.600
UNP | 2.480.086 17.237
ZP Smi 25.696.830 244.120
Geotermija MWh 57.206 57.206
Son na energija - 451,8
Toplotne rpalke - 5.802
SKUPAJ 1.535.966

Vir: Lasten izraun na podlagi zbranih podatkov

Les kot energent v regiji uporabljiajo predvsem w\ividualnih kuriSih, se pravi v
gospodinjstvih, in sicer v 98% primerih celotne gdme v regiji. Od skupno porabljene
koli ine kurilnega olja v regiji pa ga na gospodinjstvdpade 66%. Najvg porabnik
premoga so tudi gospodinjstva, na katere odpade &%blienega premoga v regiji. Za
ogrevano in tehnolosko toploto se v regiji sicergd skupno 1.535.966 MWh energije.

Najve pridobljenih kWh primarne energije za ogrevnoehriolosko toploto je pridobljenih
iz lesa (39,3%), sledi kurilno olje z 38,4 % , na®meljski plin s 15,9 %, geotermalna
energija s 3,7 %, premog in utekgen naftni plin vsak z dobrim odstotkom. Skoraja
zamenarljivi dele energije se v regiji pridobi @ptotnih rpalk (0,38%) in energije sonca
(0,03%)
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Slika I: Dele posameznih vrst energentov za ogreva in tehnoloSko toploto v Pomurju
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Raba obnovljivih virov energije v Pomurju se pei, a vztrajno uveljavlja. Po trenutnem
stanju se v regiji za ogrevano in tehnolosko taplgporablja 44% obnovljivih virov energije,
tj. lesa, geotermalne energije, sna energije in pridobljene energije iz toplotnipalk..

Slika II: Dele OVE v Pomurju za pridobivanje toplo te
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Slika Ill: Struktura porabe posameznih OVE v Pomurju
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V Pomurju bele imo 51.028 odjemalcev elekire energije, od tega jih je 89 % gospodinjskih
odjemalcev, 10% pravnih oseb in 1% prikkov javne razsvetljave. Gospodinjstva porabijo
40% vse elektrine energije v regiji ali okrog 165.000 MWh, na prawsebe odpade 58 % ali
dobrih 241.000 MWh porabe elektne energije. Za javno razsvetljavo, ki v regiji gstavlja
odstotni dele glede na celotno Stevilo odjemalgev,0dpadeta 2% celotne porabe eleké&i
energije v regiji.

Slika IV: Struktura porabe elektri ne energije v regiji
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razsvetljava
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40%
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58%

V prometu se letno v Pomurju (vzeti vozni park jegiporabi okoli 81.000.000 litrov
teko ega goriva. Od tega okoli 50.000.000 litrov benzaia68% celotne porabe goriva v
regiji in okoli 31.000.000 litrov dizelskega goaivkar predstavlja 32% celotne porabe goriva.
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V regiji se poraba biodizla ne bele i, vendar ocgeino, da je le-ta v letu 2005 znaSala okrog
56.000 litrov.

Sicer v regiji bele imo 69.491 vozil na motorni poy od tega 66% osebnih vozil, 19%
traktorjev, 4% koles z motorjem, 3% tovornih vo&% vsega voznega parka pa odpade na
ostala vozila na motorni pogon. Primerjavo s Slagoegorikazuje spodnji grafikon.

Slika V: Primerjava dele a vozil od celote Pomurje— Slovenija
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Slika VI: Dele i porabe energentov za ogrevano inghnolosko toploto, elektri ne
energije za pogone in razsvetljavo ter energenta@a transport v Pomurju
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V primerjavi s Slovenijo se v Pomurju v povpje na prebivalca porabi 23% venergije za
ogrevano in tehnoloSko toploto, medtem ko pri poedéktri ne energije prebivalec Pomurja
porabi 45% manj energije kot je povpee v Sloveniji. Tudi v prometu se v Pomurju v
povpre ju na prebivalca porabi za 22% manj energije.
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Tabela Il: Poraba energije skupaj s prometom v regi in primerjava s Slovenijo

SKUPAJ Poraba energentov Toplota in elektri na
prometa energija
Enota Slovenija | Pomurje Slovenija | Pomurje Slovenija Pomurje
(kgn na | (primarng (kgn na | (primarng| (kon n__a)raba (primarna
raba i raba i energie i
o energyja . energija energija
energie) gija) energie) gija) gija)
Poraba energije GWHleto 55.555 | 2.758 16.778 809 36.079 1.949
(s prometomin
industrijo)
Poraba energije na kWh/preb./a |/ 28.286 22.816 8.543 6.693 18.370 16.123
prebivalca

Vir: Lasten izraun na podlagi zbranih podatkov

V skupni porabi energentov v regiji brez prometaeza obnovljiva energija, tj. lesna
biomasa in geotermalna energija, 34%.

Slika VII: Obnoviljivi viri energije v skupni porabi energentov brez transporta
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I.Il Trenutno izkori§ anje in izraba obnoviljivih virov energije v regiji

Ob analizi celotne porabe energije na letni raviomurju pa v priujo i energetski bilanci
prikazujemo tudi trenutno stopnjo izkorghosti obstojeh lokalnih obnovljivin virov
energije.

Pomurje ima dobre naravne potenciale za rabo ofpnbwirov energije. Velik potencial se
e izkoris a iz biomase, konkretneje lesne biomase. V regijjess poviSanjem cen naftnih
derivatov raba energetskih virov umirila oz. zmalgSna raun rabe obnovljivih virov
energije, in sicer prav lesne biomase.

Kljub temu, da gozdnogospodarski na v regiji dovoljujejo le 62 % izkori&anje tega
prirastka, se dejansko poseka Se veliko man). ¥lmak gozdovih se je v letu 2004 posekalo
le 114.000 mali 82 % od dovoljenega. Razliko v celotni pordgsa in lesnih ostankov v
regiji se uvozi iz drugih regij Slovenije ozironmtujine
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Tabela Ill: Letna koli ina in struktura porabe lesa v regiji za ogrevano m tehnolosko

toploto po vrsti porabnikov

PORABA LESA Gospodinjstva Pravne osebelin  Skupaj
javni objekti

m’ 296.031 5.903 301.934

MWh 592.062 11.806 603.868

% 98% 2% 100%

Vir: Lasten izraun na podlagi zbranih podatkov

41.021 hektarjev regijske povrSine je pokrite zdgnd. Gozdnatost v Pomurju je torej okrog
30%. Gozdnih povrSin je v zasebni lasti je v retfjbo.

V Pomurju obratuje nekaj daljinskih sistemov ogrgaana lesno biomaso (DOLB sistem). V
ob ini Beltinci se s kurilno napravo na lesne sekamoei 150 kW ogreva upnige in cerkev,

s kurilno napravo 110 kW mopa 3 privatne hiSe. Natuje se priklop dodatnih hiS. V oini
Cankova pa 2 kotla na lesno biomaso (sekance gtg)ebgrevata Solo, vrtec, telovadnico,
ob insko zgradbo, gasilski dom, trgovino, cerkev inhi®) Pregled v spodnji tabeli.

Tabela IV: DOLB sistem v Pomurju

Lokacija Nominalna mo kurilne naprave
Beltinci 150kW

Beltinci 110 kW

Cankova 80 kW in 830 kW

Vir: Lasten izraun na podlagi zbranih podatkov in osebna komunj&aci

PovpraSevanje po lesu za kurjavo se v Pomurjunm@ove uje. Investicije v kotlovnice
zaradi spremembe energenta v najpeimerih niso potrebne, saj se na kombiniranihepe
odstrani le oljni gorilec in e je pepripravljena za kurjenje z drvmi.

V Pomurju je gradnja bioplinarne primeren sistempraobivanje »zelene«, tj. obnovljive
elektri ne in toplotne energije kakor tudi za pridobivagjejila. Tudi interes za proizvodnjo
in energetsko rabo bioplina v Pomurju naeaSTrenutno v regiji obratujejo bioplinarne v
Logarovcih in | akovcih.

Mo biolinarne, ki jo upravlja Kolar Marjan v Logaratic(Bioplin, Kolar marjan s.p.), je
1MW, letno proizvede 8 GWh elektrie energije in 11 GWh toplotne energije. Prostani
reaktorja bioplinske naprave je 8.800 m3. Kot swabsta bioplinsko napravo se uporablja
prasi ji gnoj.

Bioplinarna Nem&ak (I akovci), ki jo v okviru skupine Panvita uprgy KG Rakian —
EKOTEH d.o.o., je ma 1,7 MW in letno lahko proizvede slabih 10 GWhlete ne energije
in 11 GWh toplotne energije. Kot substrat zha bitgdo napravo se uporablja gnojevko,
koruzne sekance, flotat gnojevke ter stranske skelproizvode kategorije 2 in 3.
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V oviru Bioplinarne Nem3k deluje tudi istilna naprava ma 109 kW, ki na leto proizvede
okrog 600.000 kWh elektme in okrog 960.000 kWh toplotne energijastiina naprava kot
substrat uporablja pragignoj.

PovrSina Pomurja meri 133.700 ha V uporabi je BIali.000 ha zemlji§ od tega kmetijskih
57.622 ha. Ob preranu na 100 ha oziroma 1 kndobimo do 6 GWh energije, lahko vidimo,
da je v regiji izgubljenih precej enot potrebne rgiije, v kolikor se te povrSine v boduwosti
(zaradi neugodne politike) delno opustijo.

Pridelava sladkorne pese, ki v letu 2006 predsta;ll4 % celotnih povrSin njiv, se za hamen
proizvodnje sladkorja v Tovarni sladkorja v Ormda jesen (2006) komje. Tako bodo te
povrSine proste za druge vrste kultur. Ena od msthje, da bi na teh povrSinah gojili druge
energetske rastline.

PoviSanje cen naftnih derivatov vpliva tudi na @odbiogoriv. V naSi regiji biogorivo
proizvaja Intercorn Trading Jerdo ef, Ganani. Podjetje sproti proda celotno proizvodnjo in
nima te av z zalogami biogoriv in netuje nadaljnjo poveanje dejavnosti predelave oljne
ogrs ice. Trenutna kapaciteta predelave oljne ogoesv olje je 6.000 ton oljne ogoiige. To
pomeni 2000 ton olja. Predelava olja v biodizedk®li 1800 ton na leto. Dodatno se predela
tudi okoli 100 ton bio kurilnega olja. Iz predelaweasti, loja in rabljenega olja se pridobi
okoli 2.200 ton biodizla.

Podjetnik nartuje nadaljnjo poveanje dejavnosti predelave oljne ogacgé v olje, iS enje
olja, pripravo katalizatorja, predelavo oljne ogwm8 v metilestre ma®bnih Kislin in
glicerina na osnovi sinteze, skladd$ja surovin, polizdelkov in konih izdelkov.

Potencial izkoriSanja sonne energije za proizvodnjo tople sanitarne vodeelektri ne
energije v Pomurju je velik. Ker pa je soih dni pozimi premalo, pa pogoji izkorénje
izklju no sonne energije za ogrevanje stanovanj v regiji nismermni.

10
© LOKALNA ENERGETSKA AGENCIJA POMURJE MARTJANCI



Slika VIII: Povpre no trajanje son nega sevanja v urah/mesec za Mursko Soboto
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V regiji je vgrajenih 101 somih kolektorjev s skupno povrsino 605-.nV spodnji tabeli je
prikazana razdelitev vgrajenih kolektorjev po vifillanciranja.

Tabela V: Vgradnja solarnih sistemov za pripravo tgle sanitarne vode v Pomurju

Stevilo in3talacij Povrina v nf Energija v kWh

158 1004 451.800

Vir: Lasten izraun na podlagi zbranih podatkov

V regiji trenutno ni vrajenega nobenega solarnegf@®a za pridobivanje elektrie energije
—fotovoltaike.

Dokazane ali mo ne geotermalne vire, ki bi se vvBluji lahko ekonomino izkoris ali,
najdemo predvsem v Pomurju. Temperature v glolmai,primer, na 1000 m, so pri nas
ve inoma viSje od poprga.

65% slovenskega geotermalnega potenciala se nah@ja delu, v Pomurju. Najdemo dve
temperaturni obmagi geotermalne vode:

- Nizkotemperaturni geotermalni sistemi s temperatuid 50-70 °C
- Visokotemperaturni geotermalni sistemi s tempegatiiod 180-200 °C

Nizkotemperaturna geotermalna voda se nahaja minesh obmoju Pomurja v geoloskih
slojin imenovanih “Mura formacija”. Geotermalna wode nahaja v globini do 1000 m. Te
plasti sestavljajo razlne gline in peski.
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Tabela VI : I1zraba geotermalne energije v obinah Pomurja

Lokacija Povpre ni pretok | Temperatura (°C) | Energija

(kg/s) vhodna | izhodna | (TJ/leto)
Moravske Toplice 34,7 61 32 139,7
Murska Sobota 10 48,5 33 20,25
Terme Lendava - PetiSovci 4 56 29 14,28
Lendava Elizabeta 3 64 44 7,91
Mala Nedelja 0,7 43 28 1,39
Banovci 5,1 68,4 33 23,8

SKUPAJ 57,5 207,33

Vir: EGES 2/20086, str. 101-105

V Pomurju imamo 31 proizvodnih vrtin, ki se weoma izkoriSajo v turistine namene,
vendar tudi za rastlinjake in ogrevanje stanovEmngegiji imamo primer ogrevanja stanovan;
v Murski Soboti in Lendavi ter izkorianje geotermalne energije za rastlinjake v TeSahovc
in Dobrovniku.

V Murski Soboti se 300 stanovanj geotermalno ogr&kazi toplotne izmenjevalce, posebno
od oktobra do aprila. V Lendavi se vrtina Le-2grdaat uporablja za gretje trgovskega centra
v bliini, priklop Se nekaterih javnih objektov virSi okolici in s tem uvedba daljinskega
ogrevanja pa je bil predviden v zimski sezoni 2085(Kevri, ustno spordlo). Tu se
na rtuje tudi izvedba reinjekcijske vrtine. V MoravsKloplicah je sedaj visji pretok, kot pred
petimi leti, toda nija vhodna temperatura termalvede. Posledno znaSa skupna
izkori$ ena geotermalna energija za ogrevanje prostordalimsko ogrevanje 230 TJ/leto v
primerjavi z 263 TJ leta 1999. Od te Stevilke j@leravcih 17 TJ/leto namenjeno za daljinsko
ogrevanje. Posebej pa prav tam izrabljajo Se 2lgtbJza klimatizacijo zraka.

Glede na dejstvo, da vetrne elektrarneiv@ma zanejo obratovati pri hitrosti vetra 5 m/s,
najve energije pa se dobi pri hitrosti vetra med 128an/s, ima Pomurje malo mo nosti za
postavitev vetrnih elektrarn, saj je bila v celepapovanem letu, kot prikazuje spodnji graf,
ustrezna hitrost vetra za peiek obratovanja dose ena le enkrat (13.3.200&v Rako je
enkrat bila dose ena hitrost 4 m/s (23.11.2005nda¥ je tudi ta hitrost Se premajhna za
obratovanje vetrne elektrarne.
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Slika IX: Hitrost vetra, merjena v obdobju enega léa za Mursko Soboto

Dnevna hitrost vetra od 3.10.05 do 2.10.06
za Mursko Soboto

Hitrost [m/s
ORrNWNMOON

3.10.2005
3.11.2005
3.12.2005
3.1.2006
3.2.2006
3.3.2006
3.5.2006
3.6.2006
3.7.2006
3.8.2006
3.9.2006

g 3.4.2006

Vir: http://www.arso.gov.si/podro~cja/vreme_in_podnefmebvedi_in_podatki/

Kot primer dobre prakse izrabe vetrne energije imar®omurju mlin na veter na Stari Gori.

V regiji je mo no izkori$ ati lokalne vodne potenciale, tj. reke in potokppadarkom na reki
Muri. Februarja 2006 je vlada Republike Slovenigepodlagi iz leta 2005 sprejete Uredbe o
koncesiji za rabo vode za rabo elekig energije izdala odlbo o doloitvi koncesionarja za
rabo vode za proizvodnjo elektne energije na delu vodnega telesa reke Mure atk&im
Vrha do Vereja. Koncesijo za rabo vode je podetlau bi Dravske elektrarne Maribor,
podeljena koncesija pa omogoizgradnjo osmih hidroelektrarn. Od tega naj Bamurju
hidroelektrarne stale na lokacijah Apa Gornja Radgona, Radenci, Hrastje in Verej. Se
vedno se prowije sprejemljivost gradnje hidroelektrarne na idkri.

Na Ledavi je e obratovala mikro elektrarna. Gremgi#troelektrarno na Ledavi — Sadl Ivanci.
Tu je bil neko tudi mlin, zato bi pristop k obnovitvi tega obnoxéga vira energije bil
smiselen. Mo agregata je okoli 50 kW. Glede na reSeno situadjine naprave v Murski
Soboti je v strugi Ledave stalen pretok vode. Savjedtukaj potrebna pomaob ine pri
pridobitvi ustreznih dovoljen;.
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1 UuvoD

Pomurje si prizadeva za po ivitev gospodarstva. redd klju nih dejavnikov dolgorane
usmerjenosti razvoja Pomurja je vsekakor energemmMaika in njeno nartovanje. Ta
elementa sledita pomembnim energetsko paimn in okoljskim ciliem kot so izboljSanje
kakovosti zraka, stalen razvoj regije in nenazadmesmislu globalne odgovornosti,
u inkovito varovanje podnebja.

Energetska bilanca Pomurja je Studija, ki je poallag energetsko strategijo razvoja v smeri
energetsko trajnostne in neodvisne regije. V erigkgebilanci sistematno oblikujemo
osnovno bazo podatkov o oskrbi in rabi vseh vrsrgife na obmgu Pomurja.

Cilj pri ujo e energetske bilance je s tem pripraviti osnovoregionalne programske
dokumente v prihodnosti in s tem prispevati k psate, ravnhanjem in izbiram, ki omoggo
kakovostne energetske storitve ob zmanjSanju skupnemen za lokalno, regionalno in
globalno okolje ter krepijo udele bo prizadetih dlo itvami. 1zzive trajnostnega razvoja,
varstva narave in korenitega zmanjSevanja podnebpiememb je mo iskati tudi na
podro ju lokalne energetike. Govorimo o temeljih izboljfEa energetske inkovitosti in s
tem zmanjSanju porabe fosilnih goriv in obenem pawu rabe obnovljivin virov energije.
To so tudi temeljne naloge razvitega sveta, kamdr nesporno sodimo. Smo v obdobju, ko
je rpanje nafte doseglo svoj vrhunec in bodo koé nafte kljub poveanem povpraSevaniju
po asi upadle. Nafte in zemeljskega plina v prihodmgkaj desetletij Se ne bo zmanjkalo,
zaloge premoga pa zadafo Se za nekaj stoletij. Vendar se pa na glolbawni kot veji
problem kae prehitro segrevanje zemeljskega garan z njim povezane podnebne
spremembe kot posledica narasja toplogrednih plinov, ki v atmosferi zadr ujejoploto.

e hoemo, da podnebne spremembe ne bodo ogrozile obstojeacije, bomo morali
sedanje emisije toplogrednih plinov do leta 205Ggj$ati za vsaj trietrtine. Zato bo tudi
Slovenija morala zmanjSati energetsko intenzivnhds. je mogoe dosei ne da bi se
odpovedali kakovosti ivljenja. Vsekakor pa so miine spremembe v glavah, odfeah in
ravnanju mnogih, ter spremembe energetskih paditikglobalnih preko nacionalnih vse do
lokalnih ravni. Evropska unija si s svojo politika tem podrgu prizadeva biti tudi vodilna
globalna sila pri razvoju ukrepov in strategijpkepre ujejo podnebne spremembe.

Kot dr ava lanica smo zavezani k doseganju ciljev zmanjSamjietoplogrednih plinov ter
pove anju energetske inkovitosti (URE) in poveanja dele a obnovljivih virov energije
(OVE). Za dosego teh ciliev evropska komisija ujpdeaStevilne programe. V lokalnih
skupnostih in na regionalnem obmwo se Siri nabor razlnih razvojnih in okoljevarstvenih
prilo nostih. Tako se moraja regija oziroma regijskrgan usposobiti za zaznavanje in
kriti no presojo teh prilo nosti. Eden od temeljnih dolantov za zaznavo in presojo teh
prilo nosti v Pomurju je vsekakor energetska bilarikomurija.

Paziti moramo, da pred odlibvami, katerim dati prednost, ali URE ali OVE, fbBtamo vse
prednosti in pomanjkljivosti. Velja, da bo jutri Keko kmalu, vendar pa se ka e tudi pri OVE
dr ati reka, da ni vse zlato, kar se sveti. Obnovlyiri energije lahko izpolnijo svojo bit
so itja odnosov med ljudmi in naravo samo na osnmelovitega regionalnega méovanja
virov ob uposStevanju varstva narave in okolja. \tedamre moramo, da OVE pomenijo tudi
spremembe v rabi prostora in tehnologije.
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Energetsko bilanco Pomurja obravnavamo kot procesnasjanja in izobra evanja
prebivalcev in regionalnih akterjev o mo nostih okoljski sprejemljivosti energetskinh
storitev na regionalni ravni ter njihovega vkigvanja v njeno oblikovanje in izvajanje. S
spremembo navad in ravnanj posameznikov je megoivar evati tudi do 15% energije brez
ve jih investicijskih vio kov.

Zakonski okvir energetske politike smo dobili segptiem Resolucije o strategiji rabe in
oskrbe Slovenije z energijo (ReSROE) leta 1996jeTa skladu z energetsko politiko EU
vklju evala trno usmerjenost in zanesljivost oskrbe =zrgijo, kakor tudi prepustitev
odlo itev o razvoju komunalne energetike otskim in regijskim organom po Zakonu o
lokalni samoupravi (ZLS-UPB1) (Ur. list RS 100/0keta 2004 je dr avni zbor RS sprejel
Resolucijo na o nacinalnem energetskem programiNERe Ur. List RS, §t. 57/04), ki je
trenutno v veljavi in jedokument, ki postavlja cilje in dola mehanizme za prehod od
zagotavljanja oskrbe z energenti in elekta energijo k zanesljivi, konkureni in okolju
prijazni oskrbi z energijskimi storitvami. Postavlfudi cilje in mehanizme za spremembo
razumevanja vloge in pomena energije pri dvigu inlag

Posamezne olme samostojno opravljajo lokalne zadeve javnegaegma, Ki jih doloijo s
splosnim aktom obne, ali pa so le-te dolene z zakonom. Med drugim opravljajo tudi
naloge nartovanja prostorskega razvoja, v okviru svojih fmjisosti urejajo, upravljajo in
skrbijo za lokalne javne slu be (distribucijo plina toplote), skrbijo za varstvo zraka, tal,
vodnih virov, za zbiranje in odlaganje odpadkovejajo in vzdrujejo vodovodne in
energetske komunalne objekte. Posameznéehn regija kot celota tako upoSteva svoje
specifi ne pogoje in cilje ter si zastavi resitve, ki parajo biti usklajene z resolucijo.

1.1 Spodbujanje k ukrepom uinkovite rabe energije

Pove anje uinkovite rabe energije mora v regiji postati stafgoces v okviru dolgorame
strategije razvoja energetike. Sestavna dela etsggpolitike RS po 65.lenu Energetskega
zakona sta tako inkovita raba energije kot spodbujanje obnovljivifov energije.

Med drugim je v 65. lenu energetskega zakona RS navedeno, da so eskerggtraviljivi
ukrepi za izrabo vaevalnih potencialov energije in za izrabo obnowjivirov energije pri
izvajanju energetske politike enako pomembni kgoravljanje zadostne oskrbe z energijo
na osnovi neobnovljivih virov energije. Ob enakiloskih za izrabo vaevalnih potencialov
na strani rabe ali za zagotavljanje novih zmog§ivaa isti obseg energije imajo prednost
ukrepi za dosego vagvalnih potencialov. Spodbujanje ukrepov URE iralm OVE izvaja
dr ava s programi izobra evanja, informiranja, oSvanja javnosti, energetskim svetovanjem,
spodbujanjem energetskih pregledov, spodbujanjeangestskih zasnov, pripravo standardov
in tehni nih predpisov, fiskalnimi ukrepi, finanimi spodbudami in drugimi oblikami
spodbud. Na regijski ravni moramo aktivno pristopiizvajanju programov URE:

- s spodbujanjem informacijsko-promocijskih projektov

- s stalnim izobra evanjem in ozavejem porabnikov energije v regij,

- s s podbujanjem zasebne oziroma podjetniSke inieiah uvajanje OVE in ukrepe
v URE,

- s spodbujanjem izdelave energetskih pregledov¥g&unih kot zasebnih stavbah
in z energetskimi pregledi vseh visoko potratn#dvbtin vejih porabnikov,

- s pripravo in realizacijo ukrepov za URE izhajaip energetskih pregledov,
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- s prouitvijo mo nosti za spodbude za izvedbo ukrepov ZRBJ stavbah ter za
pove ano izrabo lokalnih OVE,

- s pregledom tehnne dokumentacije na oinski ravni pri izdajanju dovoljenj za
obnove kotlarn v javnih stavbah,

-z ureditvijo izvajanja dimnikarske slu be,

-z vzpodbujanjem individualnih lastnikov za invegiidJRE

- s podporo energetskega svetovanja,

-z energetsko sanacijo stavb,

- s pogodbenim zagotavljanjem energetskih prihrankov,

-z aktivnhostmi za kori®nje zemeljskega plina, kot ekoloSko ustreznejfegitnega
goriva.

1.2 Spodbujanje k izkoris anju obnovljivih virov energije

Resolucija o nacionalnem energetskem programu (R¢NBstavlja kot temeljno usmeritev
na podroju OVE doseganje 12-odstotnega dele a OVE v pornabmarne energije v
Sloveniji. Za dosego tega cilja je pri oskrbi slaip med drugim zastavljen cilj povanje
dele a OVE z 22% v letu 2002 na 25% do leta 20¥@dpsem z zamenjavo tekb goriv.
Proizvodnja toplote iz OVE poleg najmanjsih vplivoa okolje, izboljSanja lokalne kakovosti
zraka, ter prepreevanja oziroma up@snjevanja podnebnih sprememb, paye tudi
zanesljivost oskrbe, pospesSuje regionalni razvojairvoj pode elja ter ohranja in ustvarja
nova delovna mesta. Podobnanke ima tudi proizvodnja elektme energije iz OVE. Za
dvig OVE pri oskrbi s toploto na 25% do leta 201® fotrebno poveati obseg OVE v
primarni energetski bilanci Slovenije glede na 1200 za 4 PJ. Od tega odpade na lesno
biomaso 3,1 PJ na bioplin 0,4 PJ, geotermalno gadxg PJ in na druge obnovljive energije
0,1 PJ. Za OVE bo potrebno v obdobju do 2010 letmstalirati po 1.500 kotlov v
gospodinjstvih, 50 vgih kotlov in 3 do 5 daljinskih sistemov na lesnmraso, vgraditi
10.000 M sonnih kolektorjev in 500 toplotnih rpalk ter podpreti ve projektov za
izkoris anje bioplina in geotermalne energije.

Na regijski ravni so predlagani naslednji ukrepi:

- Uvajanje trajnostnih vzdr nih razvojnih programo& gpodbujanje OVE in URE

- Spodbujanje uporabe sare energije za pripravo sanitarne vode v gospdsihjs
Pogoji za uporabo aktivnih sprejemnikov soe enrgije za pripravo tople sanitarne
vode so ugodni. NajenostavnejSi so sistemi z namawbtokom. Za povpreno
Stiri lansko dru ino zado& sistem s sprejemnikov sote energije okoli 6 fin
hranilnikom toplote okoli 300 litrov. Tak sistemmgpokrije do 70% vseh potreb
gospodinjstva po topli vodi, kar predstavlja pritne& okoli 300 litrov kurilnega olja
na leto na gospodinjstvo.

- Spodbujanje povanja izrabe lokalnih OVE predvsem lesne biomaseoom
zamenjave fosilnih goriv z lesno biomaso v gospjstinih.

- Spodbujati zamenjavo zastarelih kotlov na trdavgovi gospodinjstvih s sodobnimi
kotli na lesno biomaso.

- Ozavesati pravne osebe 0 mo nosti zamenjave energentsiinfo goriv z
ustreznejSemi.
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2 OPREDELITEV OBMO JA ENERGETSKE BILANCE *

Pomurje je regija na SV Slovenije z osrednjim vo#om reko Muro in meji na Avstrijo,
Mad arsko in Hrvasko. Relativno omejeno ozemljevidiko 1.337 krfi (6,6% od celotnega
ozemlja Slovenije) ima okoli 120.875 prebivalcev, gredstavljajo okoli 6,3 % vsega
prebivalstva Slovenije.

Regija je ena od 12 statistih regijv Sloveniji. Pomurje ima 26 om in nima regionalne
vlade, ampak Regionalni razvojni svet, ki sprejgmaritete, programe in ukrepe za razvoj.
Med regionalnimi akterji se dosega konsenz inajsidjo razvojna predvidevanja in naloge
dr ave, regije in obin na podroju gospodarskega, socialnega, prostorskega inskegp ter
kulturnega razvoja.

Murska Sobota (20.080 prebivalcev, 11. nageanesto v Sloveniji) je najvge in osrednje
mesto v regiji. Oddaljeno je cca. 60 km od Marihdra0 km od glavnega mesta Ljubljana in
90 km od Gradca v Avstriji.

Zahvaljujo strateski lokaciji je Pomurjeezmejna regija Stirih drav (Slovenije, Avstrije,
Mad arske in Hrvaske) in s tem pomembno glede nspgdarski in kulturni razvoj regije.
Geo-strateSka lega regije in vpetost v duhovnogaiski sistem Slovenije in Evrope poudarja
naraSajo pomen Pomurja. Relativhasto in dobro ohranjeno okolje je osnova k naravi
prijaznemu razvoju.

V regiji so pomembne gospodarske dejavnosti ingastikmetijstvo in gozdarstvo,
gradbenistvo, trgovina, proizvodna in storitvenatab Se mnoge druge. Oibe Pomurja
imajo razvito intelektualno infrastrukturo kot jesrmvno Solstvo, otroSko varstvo, Sport,
zdravstvo ter sociala in materialno infrastruktluad so ceste, eleznica, telekomunikacije,
elektrika in vodovodno omre je.

2.1 Ob ine, prebivalstvo in stanovanja

V spodnji tabeli imamo prikazano skupno Stevilonstzanj v zasebni lasti fiznih oseb in
lasti javnega sektorja po povrsini, kakor tudi p@vpo povr§ino stanovanj vnv 26 obinah
Pomurja. Tako ugotovimo, da je v Pomurju 45.87h@tanj, kar predstavlja le 5,9 % vseh
stanovanj v Sloveniji. Najvestanovanj kakor tudi prebivalcev je v Mestni mib Murska
Sobota.

Tabela 1: Stevilo prebivalcev, povrSina ohin, stanovanjske povrSine rh na osebo v
ob inah Pomurja

stanovanjske povrSine v

Ob ina Stevilo prebivalcev povrsina v km ? m?® na osebo
Beltinci 8256 62,2 30,61
Cankova 2067 30,6 30,85

renSovci 4080 33,7 29,92
Dobrovnik/Dobronak 1307 31,1 35,09
Gornja Radgona 12416 128,1 30,31
Gornji Petrovci 2217 66,8 36,08
Grad 2302 37,4 32,47

! Popis prebivalstva, gospodinjstev in stanovanj2200
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356 18,1 32,72
570 19,7 36,4
3663 46,2 28,75
1683 22,9 30,14
11151 123 36,51
11720 107,2 29,6
6151 144,5 35,41
20080 64,4 30,73
1619 6,9 37,04
6281 107,7 32,85
5265 34,1 33,74
1215 9,8 29,29
3399 40,1 28,88
2883 51,3 30,94
1718 58,2 31,77
4189 38,8 29,62
3422 23,8 30,54
1511 18,7 35,21
1354 12 31,1
120875 1337,3 32,17576923

Vir: Statisti ni urad RS, Popis prebivalstva, gospodinjstevamatanj 2002.

Tabela 2: Stanovanja in stanovanjska povrSina po ktniStvu v ob inah Pomurja

© LOKALNA ENERGETSKA AGENCIJA POMURJE MARTJANCI

LastniStvo stanovanja Povpre na
Ob ina _ zasebna last fizi nih povrSina
Skupaj oseb last javnega sektorja | stanovanja
stanovanja| povrSina stanovanjal povrSina stanovanjal povrSina (m2)
Slovenija 777772 58031187 718964 54923270 48516 2517242 74,6
2687 252725 2665 250964 17 1454 94,1
685 63775 z z z z 93,1
1423 122061 1401 121126 22 935 85,8
546 45862 533 44961 z z 84,0
4714 376268 4338 356131 332 17704 79,8
970 79996 935 77933 28 1572 82,5
858 74745 842 73667 z z 87,1
139 11648 139 11648 - - 83,8
273 20746 262 20091 z z 76,0
1212 105310 1160 102326 34 1937 86,9
574 50731 566 50308 z z 88,4
5420 407118 5115 391304 287 14748 75,1
4550 346918 4240 331448 264 13042 76,2
2669 217825 2651 216618 11 616 81,6
7470 616961 6730 579116 571 28846 82,6
478 59962 z z - - 125,4
2336 206359 2300 203706 21 1534 88,3
2078 177615 1922 169113 101 5873 85,5
442 35593 z z z z 80,5
1131 98174 1113 97094 z z 86,8
1189 89210 1153 87157 29 1597 75,0
736 54575 721 53603 z z 74,2
1302 124089 1280 122825 z z 95,3
18




1041 104523 1023 103150 z z 100,4
490 53196 483 52768 7 428 108,6
458 41981 443 40824 10 756 91,7

45871 3837966 42015 3557881 1734 91042 87,3

Vir: Statisti ni urad RS, Popis prebivalstva, gospodinjstevamavanj 2002.

Tabela 3: Druinska in nedru inska gospodinjstva po Stevilu lanov v ob inah Pomurja

Dru inska gospodinjstva po Stevilu

lanov Nedru inska Povpre na
gospodinjstva velikost
Ob ina eno- ve - |gospodinjstva
Skupaj | 2 lana 3 4 5 6 + lanska | lanska

SLOVENIJA 684847 146950 141789 157573 49295 26586 149757 12897 2,8
2510 429 532 630 289 208 368 54 3,3
598 107 109 112 87 83 86 14 3,5
1223 220 211 297 148 125 198 24 3,3
467 104 75 107 35 21 117 8 2,8
4301 934 971 972 306 182 866 70 2,9
725 137 133 110 88 71 169 17 3,1
708 124 127 139 78 87 134 19 3,3
104 23 12 16 15 16 19 3 3,4
195 38 36 40 13 15 48 5 2,9
1098 231 219 255 110 77 185 21 3,1
477 78 78 99 60 74 81 7 3,5
4080 976 887 868 231 108 947 63 2,7
3906 821 808 919 322 208 764 64 3,0
1965 376 377 427 200 171 371 43 3,1
6974 1654 1624 1609 424 233 1337 93 2,8
418 51 62 99 71 81 49 5 3,9
1896 333 384 417 225 201 292 44 3,3
1745 360 396 389 165 95 314 26 3,0
413 72 94 93 43 14 91 6 2,9
988 164 194 215 141 109 140 25 3,4
879 158 140 189 108 94 162 28 3,3
565 101 101 69 69 61 144 20 3,0
1234 211 264 322 151 113 147 26 3,4
974 163 166 263 130 113 119 20 3,5
456 67 92 99 66 43 80 9 3,3
431 93 89 109 29 31 69 11 3,1
39330 8025 8181 8864 3604 2634 7297 725 3,2

Vir: Statisti ni urad RS, Popis prebivalstva, gospodinjstevamavanj 2002.

Na podlagi tabele 3 tako ugotovimo, da je v PomB8§W30 gospodinjstev, kar predstavlja le
5,74% vseh gospodinjstev v Sloveniji. Najvgospodinjstev Steje tako 4 dru inskéane,
skupno 8864 gospodinjstev, najmanj pa je gospdemjss 6 in ve dru inskimi lani, teh je

le 2634.
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2.2 Podnebjé

Kljub upostevanju ponorov (shranjevanje £0gozdovih), so se emisije v dr aviletu 2004
pove ale za 0,5 %. Najveje k temu prispevalo podr@ energetike, ki prispeva tudi najyie
dele (81 % v letu 2004) k skupnim emisijam toplednih plinov. Nihanja emisij na podija
energetike so v veliki meri odvisna od vremenskalzmer v tekoem letu. K podrou
energetike se uvra tudi promet; tudi ta se nenehno paye. Od leta 1999 narago tudi
emisije iz industrijskih postopkov, ki jih ravnokt vklju ujemo v podroje energetike.
Republika Slovenija zaradi pokritosti z gozdom penu 3.3. in 3.4. Kjotskega protokola
uveljavlja tudi ponore. V letu 2004 je upoStevamgmorov zmanjSalo emisije za 28 %, vendar
so bile vrednosti emisij kljub temu Se vedno vige v letu 2003.

Slika 1: Izpusti toplogrednih plinov po viru, Slovenija, 2004

Izpusti toplagrednih plinev po vird, Slovenija, 2004

81%
E Odpadki
B Industrijski procesi
i O Kmetijstvo
o% O Energetika
10%

Skupaj 19946 CO: ekvivalent Gy

Vir: http://www.stat.si/novica_prikazi.aspx?id=445

Son no sevanje

Mese no trajanje somega obsevanja v urah po posameznih mesecih pjgkagadnja slika ,
povzeto za podatek Murske Sobote. j/del leta odstopanja v Stevilu ur sarega obsevanja
ne presegajo 20 % za posamezen mesec. Najpdstopanja v letu pa se zgodijo en mesec do
dva meseca, kjer je odstopanje jeeod 40%. Obiajno pa ve kot 50% odstopanja glede na
dolgoletna povprga ni opaziti.

2\ir Meteorolo$ki letopis 2004
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Slika 2: Povpre no trajanje son nega sevanja v urah/mesec za Mursko Soboto
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Vir — meteoroloski letopis 2004, lasten izna

Slika 3: Povpre na vsota dnevnega globalnega somega sevanja (kWh/rf) na dan
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Vir — meteoroloski letopis 2004, lasten izna
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Temperaturni primanjkljaj

Temperaturni primanjkljaj (TP20/12) v sezoni, kiygota dnevnih razlik temperature med 20
°C in zunanjo povpreno temperaturo zraka za tiste dni od 1. julija3f junija, ko je
povpre na dnevna temperatura nija ali enaka’C2 je po podatkih Agencije RS za okolje za
Mursko Soboto, simer posploSujemo za obme Pomurja, za zadnjih 15 kurilnih sezon
enak 3250 K. dni. V teh kuriinih sezonah je zabetenajveji temperaturni primanjkljaj v
kurilni sezoni 1995/1996 in sicer 3597 K. dni.

Trajanje kurilne sezone, ki je Stevilo dni medeat&om in koncem kurilne sezone, daloo
tako, da poisemo, kdaj je bila zunanja temperatura zraka olu@frvi v drugi polovici leta
tri dni zapored ni ja ali enaka 1°Z. Naslednji dan je zatek kurilne sezone. Kurilna sezona
se kona takrat, ko je zunanja temperatura ob 21. urel raporednih dneh vja od 12°C in

po tem datumu v prvi polovici obravnavanega letaveni treh zaporednih dni, ko bi se
temperatura ponovno zniala na 2 ali manj. Trajanje povpree kurine sezone po
podatkih Agencije RS za okolje za Mursko Sobota@adnjih 15 kuriinih sezon znasa 230,8
dni. V teh kurilnih sezonah je zabele eno najeetrajanje kurilne sezone v obdobju
2004/2005 in sicer 273 dni. NajmanjSe Stevilo dmiilke sezone je zabele eno v obdobju
1999/2000 in sicer 192 dni.
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3 PREGLED IN ANALIZA PORABE ENERGENTOV V POMURJU

Zbrani in ocenjeni so naslednji podatki o poralmarne energije za celotno regijo v obdobju
enega leta:

poraba primarne energije po posameznih energeatiigevanje (gospodinjstva,
pravne osebe, javne stavbe)

poraba elektrine energije (gospodinjstva, pravne osebe, javranase),

podatki o porabi energentov za transport.

Po seStetju vseh porabnikov energije v Pomurjuefegfno leto 2005) je letna poraba
primarne energije brez prometa enaka 1.949 GWh/ledko je povprena poraba primarne
energije na prebivalca v regiji enaka 16 MWh/leto.

Ravno tako ugotavljamo, da se letno v Pomurju parktmg 59.000.000 litrov kurilnega olja,
300.000 kubinih metrov lesa, 4.000 ton premoga, 2.500.000vlitreeko injenega naftnega
plina, 25.000.000 Stnzemeljskega plina, 57.000 MWh geotermalne enerdigd MWh
son ne ter 5.800 MWh energije pridobljene iz toplotnipalk.

Les kot energent v regiji uporabljajo predvsem wyividualnih kuriSih, se pravi v
gospodinjstvih, in sicer od vsega 301.932 porablienega lesa za ogrevano in tehnolosko
toploto, ga gospodinjstva porabijo 98 %.

Najve ji porabnik premoga so tudi gospodinjstva in siaat skupnih 4.000.000 kg
porabljenega premoga v regiji odpade na gospogajgd %. Od skupno porabljenih okrog
59.000.000 litrov ekstra lahkega kurilnega oljagpana gospodinjstva odpade 66%.

Najve pridobljenih KWh primarne energije za ogrevnoahriolosko toploto je pridobljenih
iz lesa (39,4 %), sledi kurilno olje z 39,3 % , maemeljski plin s 15,9 %, geotermalna
energija s 3,7 %,ter premog in utekgen naftni plin vsak z dobrim odstotkom celotne
porabe. Skorajda zanemarljiv dele v celotni ponaiedstavlja soma energija (0,03 %) in
energija poizvedena iz toplotnilnpalk (0,38 %).

V Pomurju se porabi tudi dobrih 412.500 MWh elekte energije za pogone in razsvetljavo,
od tega v gospodinjstvin okoli 165.000 MWh, okrog1200 MWh elektrine energie
porabijo pravne osebe, dobrih 6.500 MWh pa se paefavno razsvetljavo.

V prometu se letno v Pomurju (vzeti vozni park j@giporabi okoli 81.000.000 litrov
teko ega goriva. Od tega okoli 50.000.000 litrov benzinaokoli 31.000.000 litrov
dizelskega goriva.

V nadaljevanju prikazujemo porabo vseh energentagjyji v tabelarni in slikovni obliki.
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3.1 Raba energije za ogrevano in tehnolosko toploto

Iz analize porabe energije s posameznimi viri eifeeagq ogrevano in tehnolosko toploto je
razvidno, da se v regiji za ta nemen porabi 1.5PDMWh energije oziroma 56 % celotne
porabe energije v regij.

Strukturo porabe energije v spodnji tabeli prikemg po posameznih energentih. Kot je
razvidno, se za ogrevanje v regiji najyeorabi les in lesni ostanki, slab odstotek manypa
strukturi predstavlja fosilno gorivo, kurilno olje.

Tabela 4: Poraba posameznih energentov za ogrevamotehnolosko toploto v Pomurju

Energenti za ogrevno in tehnolosko toploto
enota enot/leto MWh/leto

Kurilno olje I 58.968.167 589.682
Les m 301.934 603.868
Premog ton 4.000 17.600
UNP | 2.480.086 17.237
ZP Sni 25.696.830 244.120
Geotermija MWh 57.206 57.206
Son na energija - 452
Energija iz toplotnih

rpalk - 5802
SKUPAJ 1.535.966

Vir: Lasten izraun na podlagi zbranih podatkov

Slika 3: Procentualni dele porabe energije po vratenergentov za ogrevno in
tehnoloSko toploto v Pomurju

Dele porabe posameznih energentov za ogrevano in
tehnolosko toploto

Son na energija Energija iz toplotnih
Geotermija 0,03% rpalk

UNP P 3,72% 0,38%
0,
112  15:89%

ELKO

Premog 38,39%

1,15%

Les
39,32%

O ELKO B Les O Premog O UNP B ZP @ Geotermija B Son na energija O Energija iz toplotnih  rpalk
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V Pomurju se je leta 2002 z lesom ogrevalo slabBild@) stanovani.

Tabela 5: Stevilo stanovanj po razlinih virih ogrevanja v Pomurju in Sloveniji

kotlarna stanovanje
elektri- son na | drugi . za nekaj -
premog les ELKO ka ZP UNP energija | viri daljinsko sosednjih ni

stavb ogrevano
Pomurje

skupaj 499 | 19855| 17761 846 915 328 26| 212 632 2497 2300
Slovenija

skupaj 6569 | 234898 | 260770 | 28695 | 52409 | 12709 255 (3568 | 105628 50058 22213
Pomurje -
mestna

naselja 165 1339 5615 572 618 73 5 58 z z 155
Slovenija -
mestna

naselja 3592 | 42342118873 | 23555 | 48649 | 7082 66| 1686 | 103950 47623 4217
Pomurje -
nemestna

naselja 334 | 18516 | 12146 274 297 255 21| 154 z z 2145
Slovenija -
nemestna

naselja 2977 192556 | 141897 | 5140| 3760 5627 189 | 1882 1678 2435 17996

Vir: Prirejeno po Popis 2002

Slika 4: Primerjava Stevila stanovanj po glavnem viu ogrevanja

Stevilo stanovanj po glavnem viru ogrevanja
(primerjava Pomurije - Slovenija)
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O Pomurje skupaj @ Slowenija Skupaj (*10)
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3.2 Poraba elektri ne energije

Gospodinjski odjemalci elektme energije predstavljajo v celotnem Stevilu odjieena 89%,
porabijo pa 40% vse elektne energije. Najvgi porabnik elektrine energije so pravne
osebe, ki sicer predstavljajo 10% celotnega Stendi@malcev v regiji, porabijo pa 58 %vse
elektri ne energije. Za javno razsvetljaqvo se porabi 28ktglne energije v celotni strukturi
porabe tega vira v regiji.

Tabela 6: Poraba elektri ne energije v letu 2005 v Pomurju po vrstah uporabikov

Stevilo odjemalcev Letna poraba v MWh
Gospodinjstva 45.198 165.048,40
Pravne osebe 5.271 241.391,10
Javna razsvetljava 559 6.518
SKUPAJ 51.028 412.957,50

Vir: Elektro Maribor, 2006

Slika 5: Procentualni dele porabe elektri ne energije po vrsti porabnikov

Poraba elektri ne energije po vrsti porabnikov

Javna razsvetljava
2%

Gospodinjstva
40%

Pravne ose
58%

O Gospodinjstva® Pravne osebe O Javna razsvetljava

3.3 Poraba energentov za transport

Po statistinem letopisu energetskega gospodarstva RS za0étbj@ po strukturi kori&nja
energije bilo kar 34,1 % oziroma 60,4 PJ energjaskene v prometu. Primerjava strukture
porabe energenta za promet po letih 1999 in 20@r&@pove anje porabe dizelskega goriva
na raun zmanjSanja porabe motornega bencina.
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Tabela 7: Vozni park po posameznih okinah Pomurja

KOLES. Z

OB INA SKUPAJ OSEB.VOZILA | TOVOR.VOZ. | TRAKTORJI MOT. OSTALO

SKUPAJ SLOVENWA SKUPAJ 1117384 876405 47497 67490 38733 87259
PRAVNE

OSEBE 107202 49323 23298 1975 1866| 30740
FIZI NE

OSEBE 1010182 827082 24199 65515 36867 56519

BELTINCI SKUPAJ 4595 3146 118 915 129 287
PRAVNE

OSEBE 93 30 26 1 4 32
FIZI NE

OSEBE 4502 3116 92 914 125 255

TISINA SKUPAJ 2582 1728 53 507 105 189
PRAVNE

OSEBE 46 11 7 0 1 27
FIZI NE

OSEBE 2536 1717 46 507 104 162

RENSOVCI SKUPAJ 2390 1520 69 509 55 237
PRAVNE

OSEBE 49 9 7 1 0 32
FIZI NE

OSEBE 2341 1511 62 508 55 205

GORNJA RADGONA SKUPAJ 6967 5102 246 835 281 503
PRAVNE

OSEBE 499 126 115 59 2 197
FIZI NE

OSEBE 6468 4976 131 776 279 306

GORNJI| PETROVCI SKUPAJ 1466 798 21 529 54 64
PRAVNE

OSEBE 30 6 3 2 0 19
FIZI NE

OSEBE 1436 792 18 527 54 45

SALOVCI SKUPAJ 914 470 3 384 31 26
PRAVNE

OSEBE 14 1 0 0 0 13
FIZI NE

OSEBE 1115 566 486 37 21

KOBILJE SKUPAJ 369 210 128 9 20
PRAVNE

OSEBE 4 3 0 0 0 1
FIZI NE

OSEBE 365 207 2 128 9 19

KUZMA SKUPAJ 999 615 16 278 27 63
PRAVNE

OSEBE 22 1 6 1 0 14
FIZI NE

OSEBE 977 614 10 277 27 49

LENDAVA - LENDVA | SKUPAJ 6694 4495 143 1025 330 701
PRAVNE

OSEBE 526 115 86 75 7 243
FIZI NE

OSEBE 6168 4380 57 950 323 458

LJUTOMER SKUPAJ 6932 4800 258 901 346 627
PRAVNE

OSEBE 359 92 95 37 1 134
FIZI NE

OSEBE 6573 4708 163 864 345 493

MORAVSKE TOPLICE | SKUPAJ 4063 2453 71 1199 118 222
PRAVNE

OSEBE 104 28 23 1 5 47
FIZI NE

OSEBE 3959 2425 48 1198 113 175

MURSKA SOBOTA SKUPAJ 11026 8526 548 711 321 920

PRAVNE 1604 629 342 128 5 500
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OSEBE

FIZI NE

OSEBE 9422 7897 206 583 316 420
ODRANCI SKUPAJ 1012 555 26 318 11 102

PRAVNE

OSEBE 16 4 1 2 0 9

FIZI NE

OSEBE 996 551 25 316 11 93
PUCONCI SKUPAJ 3815 2397 70 997 116 235

PRAVNE

OSEBE 82 11 20 3 1 47

FIZI NE

OSEBE 3733 2386 50 994 115 188
RADENCI SKUPAJ 3112 2375 101 300 135 201

PRAVNE

OSEBE 162 53 39 20 3 47

FIZI NE

OSEBE 2950 2322 62 280 132 154
ROGASOVCI SKUPAJ 2081 1228 30 641 110 72

PRAVNE

OSEBE 22 0 5 0 0 17

FIZI NE

OSEBE 2059 1228 25 641 110 55
SVETI JURW SKUPAJ 1772 1169 40 349 99 115

PRAVNE

OSEBE 16 3 1 0 0 12

FIZI NE

OSEBE 1756 1166 39 349 99 103
TURNIS E SKUPAJ 1903 1206 31 493 61 112

PRAVNE

OSEBE 20 4 7 0 0 9

FIZI NE

OSEBE 1883 1202 24 493 61 103
CANKOVA SKUPAJ 1341 823 30 367 53 68

PRAVNE

OSEBE 25 2 6 0 0 17

FIZI NE

OSEBE 1316 821 24 367 53 51
DOBROVNIK SKUPAJ 772 477 7 229 25 34

PRAVNE

OSEBE 8 4 0 0 0 4

FIZI NE

OSEBE 764 473 7 229 25 30
GRAD SKUPAJ 1434 846 19 449 58 62

PRAVNE

OSEBE 20 1 2 1 2 14

FIZI NE

OSEBE 1414 845 17 448 56 48
HODOS SKUPAJ 215 97 2 102 6 8

PRAVNE

OSEBE 6 1 2 0 0 3

FIZI NE

OSEBE 209 96 0 102 6 5
KRIEVCI SKUPAJ 2247 1445 68 412 90 232

PRAVNE

OSEBE 75 23 18 1 0 33

FIZI NE

OSEBE 2172 1422 50 411 90 199
RAZKRI JE SKUPAJ 790 501 15 178 23 73

PRAVNE

OSEBE 9 4 4 0 0 1

FIZI NE

OSEBE 781 497 11 178 23 72
VELIKA POLANA SKUPAJ 1121 615 26 312 36 132

PRAVNE

OSEBE 25 8 3 1 0 13
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FIZI NE
OSEBE 1096 607 23 311 36 119
VEREJ SKUPAJ 879 583 29 159 29 79
PRAVNE
OSEBE 25 6 3 3 1 12
FIZI NE
OSEBE 854 577 26 156 28 67
Skupaj Pomurje 69491 45706 2162 13329 2664 5630

Vir: Ministrstvo za notranje zadeve

Sicer v regiji bele imo 69.491 vozil na motorni poy od tega 66% osebnih vozil, 19%
traktorjev, 4% koles z motorjem, 3% tovornih vo8%o vsega voznega parka pa odpade na
ostala vozila na motorni pogon. Primerjavo s Slagegorikazuje spodnji grafikon.

Tabela 8 : Vozni park v Pomurju po vrsti vozila

Osebna |Tovorna |[Traktorji |Kolesa Ostalo SKUPAJ
vozila vozila motorjem

_876.405| 47.407 | 67.400 | 38.733 | 87.250 |

Pomurje 45.706 2.162 13.329 2.664 5.630 69.491
Vir: Ministrstvo za notranje zadeve

Slika 6: Primerjava dele a posameznih vrst vozil vPomurju in Sloveniji

Primerjava dele a vozil v % od celote
SLO-Pomurje
90%
80(; 78%
0
70% 66%
60%
50%
40%
28% 19%
%
10% 4% 3% ﬂ. 3% 4% SEOROD
0% B e = N .
Osebna Tovorna Traktoriji Kolesa z Ostalo
vozila vozila motorjem
O SLO B Pomurje

Prometni tokovi v Sloveniji so se z osamosvojitvgelo spremenili. Mono je poveani
promet v smeri vzhod-zahod. Ta promet poteka tkoizigpomursko regijo.
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Cestno infrastrukturo Pomurja tvorijo magistrattesta M-10/1 Murska Sobota - Maribor,
regionalne, lokalne ceste in vasSke ceste. Magmrah regionalne ceste so v pristojnosti
dr ave.

Dr avna cesta proti Dolgi vasi je del petega promegfa koridorja Evropske unije. Zaradi vse
ve jega tovornega prometa je Ministrstvo za promettu 2005 doloilo prioritetno gradnjo
pomurske avtoceste, ki naj bi bila zgrajena do kdeta 2008.

Pomembno je poudariti Se, da Ministrstvo za okghestor in energijo uvaja na podlagi
evropske direktive 1999/94/EC, ki ureja obwa§e potroSnikov glede porabe goriva ter
emisij CQ pri prodaji novih vozil, sistem oziroma na obveSanja potrosSnikov, Ki
predstavlja novosti tudi v okviru evropske skupnoBako pravilnik zahteva, da morajo biti
informacije o porabi goriva ter emisiji Gdostopne v raznih oblikah oziroma medijih.

Slika 7: Struktura porabe energentov za transport viPomurju

Poraba energentov za transport

||:| Benzin @ Dizel |

3.4 Skupen pregled porabe energentov v Pomurju

Tabela 9: Poraba energije na leto in na prebivalca regiji

Toplota in elektri na [ Elektri na energija | Toplota
energija
Enota Slovenija | Pomurje | Slovenija | Pomurje | Slovenija | Pomurje

(kon na (primarngy (kon na (primarng| (kon na (primarna
raba energija) || raba energija) || raba energija)
energije) energije) energije)

Stevilo 1.964.03¢ 120874 1.964.03¢ 120874 1.964.03¢ 120875

prebivalcev

Poraba GWh/leto 36.079 1.943 12.329 413 23.750 1.536

energije (bre

prometa)

Poraba kWh/preb./a 18.3700 16.124 6.251 3.417 10.281] 12.707

energije na

prebivalca

Vir: Lasten izraun na podlagi zbranih podatkov
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Slika 8: Primerjava porabe primarne energije razenprometa na prebivalca

Raba primarne energije v kWh na prebivalca,

primerjava s Slovenijo, vsa energija razen prometa
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Tabela 10: Poraba energije skupaj s prometom v regiin primerjava s Slovenijo

SKUPAJ Poraba energentov Toplota in elektri na
prometa energija
Enota Slovenija | Pomurje Slovenija | Pomurje Slovenija Pomurje
(kgn na | (primarng (kgn na | (primarng (kon r!fsl)raba (primarna
raba i raba i energie T
energie) energija) energie) energija) energija)
Poraba energije GWHh/leto 55.555 | 2.758 16.778 809 36.079 1.949
(s prometomin
industrijo)
Poraba energije na kWh/preb./a | 28.286 22.817 8.543 6.693 18.370 16.124
prebivalca

© LOKALNA ENERGETSKA AGENCIJA POMURJE MARTJANCI
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Slika 9: Dele i porabe energentov v regiji (promet, elektrila, toplota)

Dele i porabe energentov v regiji

Promet
29%

Toplotna
energija
56%

El.energija
15%

O Promet B El.energija O Toplotna energija

3.5 Trenutno izkori$ anje obnovljivih virov energije v regiji.

V nadaljevanjyrikazujemo razmerje med izkoré&nimi lokalnimi obnovljivimi viri energije.
V najve ji meri je zastopana lesna biomasa. Energija sega sevanja se uporablja izklo
za ogrevanje sanitarne vode za gospodinjstva. Jlek/E (les, geotermija, sona energija,
energija iz toplotnih rpalk) za ogrevanje in tehnolosko toploto v reggstopana v slabih 44
% 0z. 666.608 MWh/leto, kar je razvidno tudi iz dpge slike.
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Slika 10: Dele OVE za ogrevano in tehnolosko topko v regiji

Dele OVE pri porabi energentov za ogrevano in
tehnolosko toploto
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Slika 11 : Dele posameznih OVE za ogrevanje in ppravo tehnoloske toplote v regiji

Struktura porabe OVE v regiji

Son na energija energia iz toplotnih
0,07% rpak

Geotermalna energija 0,87%

8,57%

les in lesni ostanki
90,49%

Pri analizi dele a OVE napram porabi vse energgazen prometa, pa je le-ta 34 %.
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Slika 12: Struktura porabe obnovljivih in neobnovljivih virov energije v regiji brez
prometa

Dele obnoviljivih virov v celotni strukturi porabe
energentov brez prometa

P
13% ELKO

El. energija 30%

21%

UNP

1% Premo OVE
9 34%
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O ELKO B OVE O Premog O UNP B El. energija @ ZP

Spodnja tabela zbirno prikazuje zgoraj analizirpodatke.
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Tabela 11: Zbirni prikaz letne porabe vseh energemtv v Pomurju

Poraba vseh energentov v Pomurju v enem letu

Poraba energentov za ogrevno in tehnoloSko toploto

Geotemmija || Sonna Energija iz
energija toplotnih
rpalk

I MWh m3 MWh MWh I MWh [Mwh [Mwh

Skupaj

Gospodinjstva 38.643.179 386.4334 296.031] 592.063 . 13.269| 1.100.000  7.645

Pravne osebe in 20.324.984 203.25( 5.903 11.806 4.335|| 1.380.086 9.592
javne stavbe

SKUPAJ 58.968.167 | 589.68] 301.934| 603.868 17.6000 2.480.086 17.237 25.696.830

Poraba elektri ne energije za pogone in razsvetljavo

1.535.966

VSE SKUPAJ energenti za ogrevno in tehnoloSko vodoPomurju v MWh

MWh
Gospodinjstva 165.049
Pravne osebe 241.39]
Javna razsvet. 6.518]|
SKUPAJ 412.957]

VSE SKUPAJ poraba elektri ne energije za pogone in razsvetljavo v Pomurju v Wh

Poraba energentov za transport

| MWh

Benzin 49.954.809 | 499.548

Dizel 30.946.155 | 309.462

SKUPAJ 80.900.964 | 809.010

VSE SKUPAJ poraba energentov za transport v Pomurjw MWh I

PORABA VSEH ENERGENTOV V POMURJU MWh | 2 757.934

Vir: Lasten izraun na podlagi zbranih podatkov
Uporabljene oznake:

ELKO — Ekstra lahko kurilno olje

UNP — Utekoinjen naftni plin

ZP — Zemeljski plin
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4 OCENA LOKALNIH ENERGETSKIH VIROV
4.1 Obstoje e stanje

Narejen je bil pregled stanja v pomurski regiji,fkéd drugim ka e situacijo regije napram
povpre ju v Sloveniji.

Analize ka ejo, da se je na obmao Pomurja z hipnim poviSanjem cen naftnih derivataba
energetskih virov umirila 0z. zmanjSala naua rabe obnovljivih virov energije, predvsem
lesne biomase. Zanimivo je, da s terena pmm predvsem dimnikarske slu be, da so
posamezne vasi v Pomurju, predvsem tiste, kjeeji dele lastnikov gozdov, e v veliki
ve ini preSle na lesno biomaso.

Velik problem Se vedno predstavljajo pe nizkim izkoristkom, zastareli stroji in naprater
energetsko potratne stavbe. K veliki porabi enerngijspevajo tudi potrosniki, ki Se vedno v
svoje vsakdanje ivljenje niso vpeljali energetskar nega obnaSanja. Velik premik je
potrebno narediti tudi v javnih zgradbah (Sole,ciyrtkrajevni uradi, obina,...), kjer
energetsko vano obnasSanje Se ni doseglo zadovoljivega nivojay pako je nujno potrebno
uvesti energetsko ranovodstvo.

PoviSanje cen naftnih derivatov vpliva tudi na @odbiogoriv. V naSi regiji biogorivo
proizvaja Intercorn Trading Jerdo ef, Ganani. Podjetje sproti proda celotno proizvodnjo in
nima te av z zalogami biogoriv in netuje nadaljnjo poveanje dejavnosti predelave oljne
ogrs ice. Gotermalna energija se v prvi vrsti izkoady turistine namene, vendar bele imo
rabo tega obnovljivega vira energije tudi za ragke in v namene ogrevanja.

V nadalijevanju bomo podrobneje predstavili posameabnovljive vire energije, to so
biomasa, bioplin, biogoriva, energija sonca, geosdna energija, veter, voda in njihovo
izrabo v Pomurju ter pregledali ukrepe zanlgovito rabo energije, tj. predvsem vavanje z
elektri no energijo.



4.2 Biomasa
Lesna biomasa

Pojem biomasa opredeljuje vso organsko snov. Etikagebravnava biomaso kot organsko
snov, ki jo lahko uporabimo kot vir energije. V $&upino uvrSamo: les in lesne ostanke

(lesna biomasa), ostanke iz kmetijstva, nelesregtine, uporabne za proizvodnjo energije,
ostanke pri proizvodnji industrijskih rastlin, soaihe odpadke iz gospodinjstev, odpadne
gosS e oziroma usedline, ter organsko frakcijo mestmiminalnih odpadkov in odpadne vode
ivilske industrije. V tem pomenu sodi biomasa n@zhovljive vire energije.

V skupino lesne biomase uvaimno:
manj kvaliteten les iz gozdov,
les iz povrSin v zaradénju,
les s kmetijskih in urbanih povrsin,
lesne ostanke primarne in sekundarne predelave lesa
odslu en (neonesna en) les.

Vloga gozda je razen ekoloSke in varovalne tudiisdoa. Nenazadnje ima gozd tudi
proizvodno vlogo. EkoloSka, varovalna in socialn@akicija gozdov so pomembne za nasSe
okolje in poutje. Les iz gozdov pa pomeni vir surovine lesrdustriji, gradbeniStvu in
energetiki. Priblino 57% naSe de ele je poraslgazdovi. Na nekaj manj kot 1.150.000 ha
gozdov je shranjeno priblino 277.000.00C tesne mase ali povpmeo 240 ni lesa na vsak
ha gozda. Poleg tega vsako leto priraste $e dddam®00.000 rhali pribli no 6,2 nT lesa na
ha gozda.

Gozd Stejemo za obnovljiv naravni sistem, ki v sdogktni proizvod — les ve e sono
energijo. Les je pomemben kot energetska vredRost pribli no dvema stoletjema je bil les
edini energetski vir v nasih domovih. Sedaj, kozagedamo unka tople grede in pomena
zdravega okolja, se ham gozd, naSe da@nmgastvo, ponuja pred vrati.

Pri uporabi fosilnih goriv (naftni derivati, zemslj plin) se spro&a CQ, ki je bil v ta goriva
vezan v davni preteklosti. Povevanje koncentracije ogljikovega dioksida ($® nasSem
ozra ju povzro a u inek tople grede. Posledica tega je dvig povpite temperatur. Vse to
povzro a globalne klimatske spremembe.

V procesu izgorevanja lesa ogljikovodiki razpade@ CQ in vodo, sprosti pa se toplotnha
energija. Tudi les ni okolju popolnoma neskodljikarivo, vendar lahko emisije z ustrezno
tehnologijo zmanjSamo. Plini, ki se spra pri izgorevanju lesne biomase, so del naravnega
kro enja elementov v naravi (ogljik, dusik, itdr) dodatno ne obremenijujejo okolja, kot je to
pri rabi fosilnih goriv.

Viri lesne biomase uporabne v energetske namene, so

1. GOzZD

redni posek (sortimenti slabSe kvalitete),

se ni ostanki (vejevina in vrha vendar ne tanjSi od 5 cm premera),
red enja (drobni sortimenti),

premene,
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sanitarne sanje.

2. KMETIJSKE IN URBANE POVRSINE
kr itve grmis ,
obnove sadovnjakov in vinogradov,
vzdr evanje parkov in zelenic,
IS enje pasnikov,
gradnja objektov.

3. LESNI OSTANKI

primarna predelava lesa (krajniki, amanjeetki, aganje),
sekundarna predelava lesa (lesni prah, skoblanci),
lubje.

4. ODPADNI IN ODSLUEN LES
lesna embala a,

gradbeni les,

pohistvo,

odpadki na komunalnih odlagaliB.

Najve mo nosti za uporabo lesne biomase imajo lastndadgpv, ki lahko iz svojih gozdov
pridobijo dovolj primerne lesne biomase. Z vidikeoSkov kuriva so njihovi izdatki vezani le
na stroSke poseka, spravila, transporta in pripramergenta (polen, sekancev), kar v
povpre ju pomeni pribli no polovico stroskov e pripravifega kuriva.

LastniStvo gozda seveda ni pogoj za uporabo lesomdse. Vsi, ki lastnih virov lesne
biomase nimajo dovolj ali nimajo strojev za pripsawstrezne oblike lesnega kuriva, imajo
naslednje mo nosti:

-nakup e pripravljene biomase (polen, sekancelgtov) z dostavo na dom,

-lastna priprava materiala v gozdu z uporabo tugskalnika ali cepilnega stroja,

-naro ilo vseh potrebnih del za pripravo biomase iz syajgozda pri razlnih izvajalcih

gozdnih storitev.

Poleg lastnikov gozdov in vseh gospodinjstev so gmabmni potencialni ponudniki in
porabniki lesne biomase tudi agarski in lesnopted&ni obrati, ki lahko zadostijo svojim
energetskim potrebam, hkrati pa so lahko z viSkiieupomemben ponudnik biomase na
lokalnem trgu.

38
© LOKALNA ENERGETSKA AGENCIJA POMURJE MARTJANCI



Slika 13: Proizvodnja lesnih sekancev

Vir: Arhiv LEA Pomurje

Obnovljivost lesne biomase kot energetskega vieayaj tehnologij priprave in rabe ter
cenovna konkuremost dviguje pomen lesa kot vira energije. Zankovito rabo lesa v
energetske namene je potrebno tudi znanje o zgrmadtstnostih lesa.

Osnovna lastnost goriv je kurilnost. Kurilnost Igs&oli ina toplote, ki nastane pri popolnem
izgorevanju enote goriva, priemer se produkti izgorevanja ne ohladijo pod teupeo

rosis a vodne pare.

Tabela 12: Kurilne vrednosti posameznih energentov

Kurilno olje — ekstra lahko ELKO 10kWh/I
Zemelki plin 9,5 kWh/Sn?
UNP (butan/ propan) 12,8 kWh/kg
Rjavi premog (650kg/n7) 3,9 kWh/kg
Lesni peleti 4,9 KWh/kg
Polena povpre je (20%w) 4 kWh/kg
Lesni sekanci povpreje (20%w) 800 kW/nn?®
Smreka 2178 kWh/ n?
Jelka 2628 kWh/ n?
Bukev 3078 kWh/ nt
rna jelsa 2178 kWh/ n?

Vir: ENSVET in http://www.zgs.gov.si/
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Tabela 13: Razmerja med posameznimi prostorninskimenotami lesne biomase

Enote Polena (1m) Polena (30 cm) |Polena (30 cm) jLesni sekanci
(zlo ena) (zlo ena) (nasuta) (<5 cm)
‘Enota Wl n’ ml prm \1 prm ‘1 nasuti m Wl nasuti m
Goli |[1 e | 1,4 2 B
POISITE () |m1 prm I‘o,n I‘ 0,85 1,4 I‘Z,l
(zlo ena)
Polena (30 ff, 083 [1.2 1,67 5155
cm) (zlo ena)
Polena (30§, 3 05 lo7 0,6 1,5
cm) (nasuta)
Lesni sekancif 1 nn? 033 o 46 040 0.66
(< 5 Cm) 1 1 L 1

Vir: ENSVET in http://www.zgs.gov.si/

Na kurilno vrednost lesa vplivajo naslednji dej&imi
- vsebnost vode ali vla nost lesa

- kemi na zgradba lesa

- gostota lesa

- drevesna vrsta in deli drevesa
- zdravstveno stanje lesa

Na kuriino vrednost najbolj vpliva vla nost lesa imana vsebnost vode. V procesu
zgorevanja lesa voda izhlapeva pri tem pa se pgarablergija. Za izhlapevanje 1 kg vode
potrebujemo 0,68 kWh energije. Torej: vieot je vode v lesu veenergije porabimo za njeno
izhlapevanje in manj je ostane za naSe ogrevanje!

Glede na vsebnost vode v lesuiino:

1. sve les — les takoj po poseku, ki ima via nasd 40 %,

2. gozdno suh les — les pribli no pol leta po pasekprimeru zimske s@je oz. priblino 4
mesece

po poseku v primeru poletne sge, ki ima vla nost od 20 do 40 %,

3. zrano suh les — les, ki se je suSil vsaj Sest mesecaw nih in pokritih skladisih in ima
vla nost do 20 %,

4. tehnino suh les (umetno susenje), ki ima vla nost o &8 %

Vsakih 10 % vode zmanjSa kurilno vrednost lesa 2a% e kurimo gozdno suh les
porabimo 1/4 energije uskladéne v lesu za izhlapevanje vode.

Voda v lesu je prosta (ni vezana na lesno snoweirana (v celnih stenah). Les zae
oddajati vodo takoj po poseku. Najprej izhlapevasp voda, s tem postaja les laji. Ko
izhlapi vsa prosta voda (v povppe ima les takrat 30 % vla nost) zae izhlapevati vezana
voda. Pritem postane les higroskopski inneaspreminjati volumen in dimenzijo.
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Les sestavljajo naslednji elementi: ogljik (50 %isik (43 %), vodik (6 %) in duSik (1 %).
Kemi na sestava lesa pa je naslednja celuloza (40 -)5@émiceluloze (24 - 33 %), lignin
(20 - 35 %) in spremljajee snovi (Skrob, sladkor, smolagslovina, barvila, strupi, 3 - 4 %).
Kurilna vrednost posameznih sestavin ni enaka (maep lignin ima visjo kurilno vrednost
kot celuloza, zato je kurilna vrednost iglavcev,rkajo ve lignina, pri enaki masni enoti,
viSja kot pri listavcih).

Gostota lesa je odvisna od drevesne vrste (listamajo ve jo gostoto kot iglavci), asa
se nje (gostota narad z vsebnostjo vode), dela drevesa (kormkj vejevina in jedrovina
imajo ViSjo gostoto) in starosti lesa. Gostota lgslva na susenje, kurilno vrednost in proces
zgorevanja (les z vgp gostoto zgoreva pasneje).

Slika 14: Primerjava energijskih vednosti drevesnihvrst na osnovi mase (oshova je
energijska vrednost R. Bora)

na osnovi mase
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Vir:http://www.zgs.gov.si/biomasal/index.php?p=les
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Slika 15 : Primerjava energijskih vednosti drevesr vrst na osnovi prostornine (osnova
je energijska vrednost Robinije)

na osnovi prostornine

100+ - =

Vir: http://www.zgs.gov.si/biomasal/index.php?p=les

Primerjava grafikonov ka e, da dobimo kar 39 % manergije, e kupimo 1 m3 topolovega
lesa, kot e kupimo 1 m3 bukovega lesa. Na osnovi prostorin® se nam poleg bukve
izpla a kupovati Se les hrasta, robinije in gabra.

Razlike v energijski vrednosti so manjSes kupujemo lesno biomaso po tei (tona ali
kilogram). V tem primeru bi pri nakupu 1 tone tapedga lesa kupili le 1 % manj energije,
kot e bi kupil 1 tono bukovega lesa. Pri kupovanju glew te 0 pa moramo upoStevati
vsebnost vode.

Zdravstveno stanje lesa bistveno vpliva na kuninednost (trohneles ima manjSo gostoto
in s tem tudi ni jo kurilno vrednost).

Pri uporabi lesa za kurjavo naj bi upostevali, daogrevanje izberemo les listavcev, ki ima
ve jo gostoto in zato viSjo kurilno vrednost na m3(legoreva paasneje, veje erjavice).
Za kuho in peko pa izberemo les iglavcev, ki imajoekurilno vrednost na kg (izgoreva
hitreje in intenzivneje).

Les za kurjavo je najbolje posekati, ko je vsebmaoste v lesu najni ja (v poznem jesenskem
ali zimskem asu). Z raz agovanjem in cepljenjem pospeSimo gedesa. Pripravljen les naj
se susi v pokritih in zranih skladovnicah vsaj Sest mesecev.

Prostorninski meter (prm) je skladovnica (velikdsticke s stranicami 1 m) zlo enih kosov
lesa vkljuno z zranimi vmesnimi prostori. Uporablja se kot mera zdepa, cepanice in
okroglice. Nasuti meter (nfhje nasutje manjsih kosov lesa (drva, sekanciovéma itd.) v
zaboju s prostornino 1in
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Slika 16: Prikaz merskih enot pri lesni biomasi

Vir: http://www.zgs.qgov.si/

4.2.1 Stanje na obmgu Pomurja

Gozdnatost v Pomurju je okrog 30 %. V Pomurskihdgwih letno priraste 223.000°%m
Kljub temu, da gozdnogospodarski nadovoljujejo le 62 % izkoris&anje tega prirastka, se
dejansko poseka Se veliko manj. V zasebnih gozdseife v letu 2004 posekalo le 114.000
m® ali 82 % od dovolienega. Razliko v celotni porsia in lesnih ostankov v regiji se uvozi
iz drugih regij Slovenije oziroma iz tujine.

Potencial lesne biomase iz gozdov pa ni enak e kani lesni masi ampak le tistemu delu,
ki ga na trgu lesa ni moge boljSe prodati. Analiza tokov lesa v Pomurjutu 2004 ka e, da
znasa dele lesne biomase v realiziranige51 % ali 71.000 rhlesa s skupno kurilno mjp
181,72 GWh. Ob 100 % izkori&nju dovoljene senje se te vrednosti lahko v prihodnje trajno
pove ajo za najmanj 18 %. Vzrok za odstopanje dejanskejes od dovoljene v ZG izhaja iz
lastniSko in prostorsko razdrobljene zasebne gopdsesti.

Tabela 14: Potencial lesne biomase v Pomurju, 2005

Beltinci 6225 1167 18,75 63 4580 38
Cankova 3058 796 26,03 97 1905 59
renSovci 3369 879 26,09 60 3289 47
Dobrovnik 3112 1031 33,13 29 2608 61
Gornja
Radgona 12810 3693 28,83 51 15492 41
Gorniji Petrovci 6684 3265 48,85 98 11288 72
Grad 3739 1568 41,94 89 3487 62
Hodo$ 1812 920 50,77 94 2965 71
Kobilje 1974 1028 52,08 13 3576 51
43
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Kri evci 4625 986 21,32 95 2985 50
Kuzma 2285 1128 49,37 54 2528 60
Lendava 12295 2838 23,08 33 12499 43
Ljutomer 10724 2744 25,59 83 8968 46
Moravske

Toplice 14446 5754 39,83 83 13420 62
Murska Sobota 6443 988 15,33 84 2765 14
Odranci 693 47 6,78 98 195 46
Puconci 10766 3882 36,06 93 10107 62
Radenci 3412 804 23,56 80 2504 33
Razkri je 982 167 17,01 99 626 44
RogaSovci 4015 1084 27 78 1790 56
Sveti Jurij 5132 1784 34,76 93 6057 58
Salovci 5816 2584 44,43 96 9102 73
TiSina 3882 658 16,95 87 2551 41
TurnisS e 2384 293 12,29 76 1219 50
Velika Polana 1867 620 33,21 44 3285 58
Ver ej 1202 313 26,04 89 878 49
Pomurje 133752 41021 29,96 75 130669 52

Vir: http://www.sigov.si/zgs/biomasal/index.php?p=poiginc

V Pomurju obratuje nekaj daljinskih sistemov ogrgaana lesno biomaso (DOLB sistem). V
ob ini Beltinci se s kurilno napravo na lesne sekamoei 150 kW ogreva upnige in cerkev,

s kurilno napravo 110 kW mopa 3 privatne hiSe. Nauje se priklop dodatnih hiS. V oini
Cankova pa 2 kotla na lesno biomaso (sekance etg)ebgrevata Solo, vrtec, telovadnico,
ob insko zgradbo, gasilski dom, trgovino, cerkev innl® Pregled v spodniji tabeli.

Tabela 15: DOLB sistem v Pomurju

Lokacija Nominalna mo kurilne naprave
Beltinci 150kW

Beltinci 110 kW

Cankova 80 kW in 830 kW

Vir: Lasten izraun na podlagi zbranih podatkov in osebna komunjaaci

Pomembni viri lesne biomase v regiji so tudi: izgerdna proizvodnja, agarski ostanki,
sekundarna predelava lesa in lesni ostanki v grasive ter lesena embalaa v trgovini.
Skupni energetski potencial vse lesne biomase vupsknregiji je v letu 2004 znaSal 308
GWh ali 123.200 rhlesa. Glede na neizrabliene mo nosti v okviru d@mh seenj v
gozdovih in glede na razvoj drube se energetskadmost potencialne ponudbe lesne
biomase v Pomurju v naslednjem desetletju ocemjajokrog 351,6 GWh ali 140.600°m
Razpolo ljivost tega potenciala pa je odvisna tadipovpraSevanja po lesni biomasi in s tem
V zZvezi z njeno ceno.
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Slika 17: PovrSine gozdov v Pomurju v zadnjem desetju
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Vir: Kova Stefan, 2005. Posebnosti ponudbe in povprasepariesni biomasi v Pomurju.
Oznake: DG: dr avni gozdovi; ZG: zasebni gozdovi

Dele porabnikov lesne biomase se v zadnjih Stieth ni spremenil in znaSa 43,2 %. Se je
pa za 30 % poveala poraba energije za ogrevanje prostorov in gargtvode. Ob povanju
cene lahkega kurilnega olja preko 170 SIT/I bi ae29 % gospodinjstev, ki se sedaj ogrevajo
s kurilnim oljem, odloilo za ogrevanja z lesno biomaso. Kar 67 % vselpaisjstev katerih
stanovanje je v strnjenem zaselku ali mestu, psebne glede na dosedanji vir ogrevanja
priklju ilo na daljinski sistem ogrevanja z lesno biomasgobi tak sistem seveda tam bil ia

bi stroski takSnega ogrevanja bili 20 % ni ji cdlaskov ELKO za enako porabljeno energijo.
To daje velike mo nosti za izgradnjo daljinskihtsisiov ogrevanja z lesno biomaso. Tudi rast
ekoloSke zavesti uporabnikov, administrativhe otwejipri izpustu toplogrednih plinov in
vzpodbujanje vgradnje sodobnih kotlov na lesno lismmbodo poveali povpraSevanje po
njej. Pri akovati je tudi spremenjeno strukturo povprasSevgaodesni biomasi. Povalo se
bo povpraSevanje po sekancih in peletih in e pienih polenih, manj ali enako pa bo
povpraSevanje po goleh in meterskih cepanicah.

Po zbranih podatkih popisa prebivalstva 2002 (SBRfis prebivalstva 2002) je bilo v regiji
evidentiranih 45.871 stanovanj. Anketa Ogrevanj@52Gzvedena v 132 nakljno izbranih
gospodinjstvin v pomurski regiji (vzorec je 0,3 %g, pokazala, da v 31 % kotlovnic Se
zmeraj obratujejo pe vgrajene pred letom 1990, vendar je dele tistdn trda goriva vei

(36 %) od pei na olje (25 %). V temasu izbira kotlov na slovenskem trgu ni bila veliga
tudi sicer so kupci izbirali cenejSe pePovpraSevanje po drveh se zaradi tega nekoliko
pove a, saj se s centralnimi sistemi majo ogrevati prostori, ki s klasiimi sobnimi pemi

prej dostikrat niso bili ogreti. Drobna polena zaujago velika.

V 90-tih letih nastopi konjunktura kurilnega olggto si veliko lastnikov kombiniranih kotlov
na obstojee kotle vgradi gorilnike. Udobnost ogrevanja se nmpovea. Povprasevanje po
lesni biomasi takrat Se zmeraj v obliki polen, upa# temu pripomore tudi plinifikacija

urbanih sredin in sploSna reklama, da je ogrevaminom okolju najbolj prijazno. Pozabi pa
se, da zemeljski plin ni GOnevtralen.
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Dele pe i, ki so bile na novo vgrajene v obdobju med 1981999, znaSa po analizi ankete
44 %. Dele je praktino enak, ne glede na to, ali gre zaipea polena ali pae na ELKO. Po
letu 2000 je bilo vgrajenih 21 % vseh kotlov, brazlik med dele em kotlov na ELKO in
kotlov na trda goriva. Po letu 2002 cena ELKO aslpdi no plina mono narasteta, kar v
veliko primerih povzroi ponovno prehod na ogrevanje z lesom. Pojavi paudegradnja
daljinskih sistemov ogrevanja.

PovpraSevanje po lesu za kurjavo se v Pomurju zaesti cen ELKO mono poveuje.
Investicije v kotlovnice zaradi spremembe energentejve primerih niso potrebne, saj se
na kombiniranih pesh odstrani le oljni gorilec in e je peoripravljena za kurjenje z drvmi.

Iz analize odgovorov ankete Ogrevanje 2005 izldgaima sicer najmmejSi vpliv na izbiro
energenta udobnost ogrevanja. Kar 47 % anketirgogdpodinjstev v Pomurju se je v zimski
sezoni 2004/05 ogrevalo z ELKO. Od tega jih je 42akih, ki se kljub bistveni podra itvi
ELKO (za ve kot 30 %, torej preko 170 SIT/liter) tudi v bodone bi odloili za rabo
cenejSe lesne biomase, saj se jim cena energentamtnerjavi S komoditeto ogrevanja
manj pomembna.

Domnevamo lahko, da so tista gospodinjstva, ki BautfjivejSa na stroSek ogrevanja, ta
prehod e naredila v preteklih treh letih. Bi se §a % vseh gospodinjstev prikljio na
daljinski sistem ogrevanja na lesno biomasobi celotni stroSek ogrevanja bil zaradi tega 20
% ni ji od individualnega ogrevanja z LKO ob endali ini porabljene energije. Zavod za
gozdove Slovenije v zadnjih letih izvaja izobra @@ o sodobnih nanih rabe lesne
biomase. Skozi povratne informacije udele encebiacevanj je mogoe zaklju iti, da bi se
veliko lastnikov individualnih hi$ odlalo za vgradnjo sodobnega kotla na sekance, saj jim
avtomatsko delovanje brez nalaganja polen pomelikoyevendar je cena investicije kljub
subvencijam dr ave previsoka. Zato ostajajo priemgmju z LKO, eprav sitega ne elijo.

Slika 18: Na ini priprave lesa za kurjavo; izdelava cepanic s @pilcem (desno) in
izdelava polen z rezalno cepilnim strojem (levo)

PovrSina gozdov v Pomurju znaSa po podatkih ZGS koimcu leta 2005 (vir:
http://www.sigov.si/zgs/biomasal/index.php?p=poi@ic41.021 ha. Z gozdnim drevjem pa
je dejansko zaraslo Se vepovrSin, ki se med gozdne uvrstijo Sele ob revizij
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gozdnogospodarskih ndov in ob pogoju, da je gozdna vegetacija starega20 let. To
prehodno obdobje se imenuje povrSina v zamjl. Dele vseh povrSin, ki so porasle z
gozdnim drevjem, je v Pomurju e véot 30 %.

Vir: Kova Stefan, 2005. Posebnosti ponudbe in povpraseyargsni biomasi v Pomuriju.

Tabela 16: Koli ina in struktura porabe lesa v regiji za ogrevano m tehnoloSko toploto
po vrsti porabnikov

PORABA LESA Gospodinjstva Pravne osebel(in  Skupaj
javni objekti
m’ 296.031 5.903 301.934
MWh 592.062 11.806 603.868
% 98% 2% 100%
Vir: Lastenizraun na osnovi zbranih podatkov
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4.3 Bioplin®

Na podroju energetske izrabe bioplina v Sloveniji se jelkekspremenilo. Ne le, da ni ve
ovir za uvoz tehnologije, opreme in materiala iadr lanic EU, temve se vse bolj povealje
vrsta in obseg substratov za proces anaerobnetaliges Po eni strani je temu tako zaradi
omejitev, ki jih EU uvaja pri proizvodnji hrane, iposledino preusmeritev kmetijske
proizvodnje v proizvodnjo energetskih rastlin iroigrodnjo energije, namenjene sila i, po
drugi strani pa zaradi predpisov 0 ravnanju z Skdo razgradljivimi odpadki, ki npr. ne
dovoljujejo ve uporabe pomij za krmljenje ivali ali odlaganjaldoenih vrst organskih
odpadkov na komunalne deponije. V zadnjeasu smo pria tudi hitremu tehnoloSkemu
razvoju bioplinskih naprav, ki omogajo vse bolj uinkovito razgradnjo razlnih
sosubstratov v bioplin ter pretvorbo le-tega v &leko in toplotno ali pogonsko energijo. Ne
le zahteve smernic EU o obveznem dele u bio-gorrali pogonskih goriv (2% do leta 2005
in 5,75 % do leta 2010) in zmanjSanju odlaganjdoko razgradljivih odpadkov, temver
zadnjem asu tudi hitro rast@ cene nafte ustvarjajo novo niSo za energetske baiplina.
Ob ustrezni tehnologiji izlanja CQ in drugih plinov iz bioplina lahko dobimo gorivki je
povsem enakovredno zemeljskemu plinu, ima pa tdrost, da ne povzra dodatnih emisij
toplogrednih plinov.

Spekter (so)substratov, mo nosti pridobivanja ireyetske izrabe bioplina se hitro Siri.
Vendar so s tem investitorji v bioplinarne postewijtudi pred nove izzive in tveganja ter
sooeni z administrativno dunglo najraziiejSih  okoljsko-sanitarno-veterinarsko-
elektrotehninih predpisov in dovoljenj. Bioplinske naprave,bkiuporabljale samo gnoj in
gnojevko iz ivalskih farm, se skoraj ne gradijo veKot moni (so)substrati se tako
pojavljajo snovi kmetijskega izvora (travinje, sila koruza, posSkodovano sadje), organski
odpadki iz ivilsko-predelovalne industrije (nprz ipredelave sadja in mleka), dodmi
odpadki iz klavniske industrije (z nekaj pomembnimjemami), nadalje odpadki iz
gostinskih obratov, bioloSko razgradljivi del konalmh odpadkov itd.. Za ravnanje z
razli nimi vrstami odpadkov veljajo razhi re imi, ki jih je v dobro ljudem in okolju
potrebno strogo upoStevati, kar zahteva tudi peastradzor nad ravnanjem z njimi ter ob
njihovi vse bolj raznovrstni rabi tudi okrepitev agijivosti nadzora. V nasprotnem primeru
nas bo slej ko prej doletela kakSna afera, npadidirjenja patoloSkih klic preko gnojiva iz
bioplinarne, v kateri so uporabljali nedovoljenéswate ali pa dolenih substratov pred
vnosom v bioplinski reaktor niso ustrezno obdelafia sama »afera« pa seveda lahko sproi
verino reakcijo nasprotovanja prebivalcev proskorsimestitvi in izgradnji bioplinske
naprave Sirom po nasi de eli.

Vendar pristop k natovanju in obratovanju bioplinarne ne zahteva pggemosti in
previdnosti zgolj zaradi varovanja okolja in zdeaVjudi. Tudi s stalila same ekonomike
izgradnje in obratovanja bioplinarne ka e biti nadwpreviden in premisljen. Bioplinarne ne
smemo obravnavati kot naprave, ki se je sposolbmargSimi spremembami hitro prilagoditi
na spremembe na trgu (so)substratov. Prej jo peljerjati z obutljivim elodcem, ki se na
prehitre spremembe v koini, vrsti in temperaturi hrane odzove s prebavmminjami, ki so
lahko tudi dolgotrajne ali celo usodne. Zato jedpwsako odloitvijo za gradnjo bioplinske
naprave potrebno opraviti temeljito Studijo izvedlpti, ki ne bi smela temeljiti le na
preprostem izraunu vraila investicijskih stroskov na osnovi zmanjSanjsteh stroSkov za

3VIR: Slovenski e-forum
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energijo in zaslu ka na osnovi zagotovljene odkumese oz. premije za v javno omre je
oddano energijo. Studija mora upoStevati tako mstnaaslu ka s predelavo odpadkov,
uporabo predelanega substrata (kot gnojiva), kdt too nosti prodaje oz. koristne rabe

odve ne toplotne energije. Obvezno mora upoStevatititgtianja, povezana s spremembami
pri pridelavi oz. na trgu (so)substratov.

Slika 19: Viri bioplina in njegovo pridobivanje

Vir:

http://www.ljudmila.org/sef/stara/Resevanje _podaebjularijo_gradiva/info_listi/BIOPLIN.pdf#search=24®
idobivanje%?20bioplina%20bioplin%22
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Zanesljivo lahko trdimo, da se bo opekel vsak, &ibs lotil bioplinske naprave po redu
»naredi si sam« in ob enostavnem kopiranjutoa kakSne uspesno delug biolinarne. Pri
na rtovanju vsake posamme naprave se vedno pojaviljajo Stevilne neznan&ekatere ni
mogo e podati standardiziranin odgovorov, temv@ potrebno upoStevati speciie
okolis ine. Sele prenos primerljivin izkuSenj in reSiteahko pomaga pri zni evanju
investicijskih stroSkov procesa fermentacije irash$ enja bioplina. Obenem je potreben tudi
prenos praks ustreznega ravnanja z raghi ivalskimi odpadki in pridobivanja podpore
javnosti.

4.3.1 Stanje na obmgu Pomurja

V rastlinah se vasu poletne vegetacije na Zkmetijske povr&ine nakopiod 5 do 6 kWh
energije, ki je nakopena v rastlinskih masbah, ogljikovih hidratih in beljakovinah. Pri
anaerobnem razkroju zelene biomase se energijesforamra v obliko bioplina kot
pogonskega goriva, nosilec energije v bioplinu @ametan (Ck). PovrSina Pomurja meri
133.700 ha V uporabi je slabih 77.000 ha zemlji8d tega kmetijskih 57.622 ha. Ob
preraunu na 100 ha oziroma 1 kndobimo do 6 GWh energije, lahko vidimo, da jeegiji
izgubljenih precej enot potrebne energije, v kalilse te povrSine v bodnosti (zaradi
neugodne politike) delno opustijo.

Tabela 17: Zemlji$ a v Pomurju v uporabi

Vsa zemljiS av uporabi Vsa kmetijska zemlji§  a v uporabi
Dru inske PovrSina
Ob ina kmetije (ha) Dru inske kmetije RovrSina (ha)

800 3918,66 800 3387,02

308 2020,51 308 1608,34

407 1942,7 407 1654,34

163 715,29 163 651,25

962 6567,65 962 5067,05

456 3941,8 456 2056,18

453 2606,44 453 1614,3

63 812,45 63 475,61

88 549,71 88 481,29

403 3437,92 403 2739,93

277 1341,52 277 844,3

754 3357,4 754 3064,24

1033 6459,53 1033 5063,33

948 7930,43 947 5632,01

577 3317,16 577 2606,99

220 945,61 220 821,97

966 7350,77 965 5161,06

328 1947,87 328 1450,68

116 597,71 116 503,03

529 2725,96 529 2083,48

403 3632,8 403 2592,97

365 3630,94 365 2086,5

461 3066,43 461 2559,52

369 1912,37 369 1716,65
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Velika Polana 204 1093,99 204 946,13
Ver ej 129 983,65 129 753,91
Skupaj POMURJE | 11782 76807,27 11780 57622,08

Vir: Si-stat podatkovni portal, Popis kmetijstva0B0

Na njivskih povrSinah imamo leta 2006 zasejanitDB,% ha sladkorne pese, kar predstavlja
8,14 % celotnih povrSin njiv. Pridelava sladkornes@ v namen proizvodnje sladkorja v
Tovarni sladkorja v Ormo u se to jesen (2006) kaje. Tako bodo te povrSine proste za
druge vrste kultur. Ena od mo nosti je, da bi nla pevrSinah gojili druge energetske rastline.

Tabela 18: PovrSine zasejane s sladkorno peso |&1@06

Zap. PovrSine (ha) zasejane

St. Ob ina s sladkorno peso leta 2006

1 Beltinci 223

2 Cankova B37

3 rensovci 58.19

4 Dobrovnik 36.42

5 Gornja Radgona 239

6 Gornji Petrovci

7 Grad 1

8 Hodos 5

9 Kobilje 89.

10 Kri evci QP9

11 Kuzma 22.

12 Lendava 330.99

13 Ljutomer 6367

14 Moravske Toplice 53B

15 Murska Sobota 9.85

16 Odranci 22

17 Puconci 585

18 Radenci .80

19 Razkri je A5

20 RogasSovci .86

21 Sveti Jurij .62

22 Salovci BB

23 TiSina 8153

24 TurniSe 64.78

25 Velika Polana iri3]

26 Ver gj a09
Skupaj 3501.4

Vir: Tovarna Sladkorja d.d.
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Tabela 19: Namembnost povrSin in kulture v regiji

Namembnost| PovrSina

povrsin (ha)
(Pomurje)
Njive in 43.001,66
vrtovi
ita za 31.626,55
pridelavo
Industrijske | 5.365,69
rastline

Krmne 4.415,55
rastline

Zelenjava | 321,61

Travniki 11.530,34

Kultura PowrSina
(Pomurje) (ha)

PSenica |13.805,47
Je men 3.447,23
Koruza za |12.691,01
zrnje
Sila na 3.252,17
koruza
Krompir 1.032,26
Bu e za olja| 1.400,57

Sladkorna | 3.911,01
pesa

Vir: Si-stat podatkovni portal, Popis kmetijstva020

V Pomurju je gradnja bioplinarne primeren sistempraobivanje »zelene, tj. obnovljive
elektri ne in toplotne energije kakor tudi za pridobivargeojila. V regiji obratujeta
bioplinarni v Logarovcih in | akovcih.

Mo biolinarne, ki jo upravlja Kolar Marjan v Logaratic(Bioplin, Kolar marjan s.p.), je
1MW, letno proizvede 8 GWh elektrie energije in 11 GWh toplotne energije. Prostani
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reaktorja bioplinske naprave je 8.80F.r{ot substrat za bioplinsko napravo se uporablja
prasiji gnoj.

Bioplinarna Nem&ak (1 akovci), ki jo v okviru skupine Panvita uprgy KG Rakian —
EKOTEH d.o.0., je mad 1,7 MW in letno lahko proizvede slabih 10 GWhligie ne energije
in 11 GWh toplotne energije. Kot substrat zha biggdo napravo se uporablja gnojevko,
koruzne sekance, flotat gnojevke ter stranskeskelproizvode kategorije 2 in 3.

V oviru Bioplinarne Nem&k deluje tudi istiina naprava ma 109 kW, ki na leto proizvede
okrog 600.000 kWh elektme in okrog 960.000 ur toplotne energijastilna naprava kot
substrat uporablja pragigno.

Slika 20: Bioplinarna Nems ak

Vir: http://www.mladina.si/tednik/200636/clanek/ragkologija-gregor_cerar/

Oznake na sliki: 1. Dostava, predelava in stedijaamesnih odpadkov, 2,3 Fermentorji in
polnilnica za gnojnico in koruzno sila o, 4. Plinggeneratoriji, 5. Postfermentacija (filtracija
plina), 6. Boksi za sila o, 7. istilna naprava, 8. Prag farma

Interes za proizvodnjo in energetsko rabo bioplinBomurju torej narad. K temu oitno
veliko prispevata zagotovljen odkup in predvsenvege naprave, ki uporabljajo energetsko
bogate sosubstrate, ugodna odkupna cena oz. preaijgavno omre je oddano elektnio
energijo, kakor tudi odprava carin za nakup opréane'se veja navzonost podietij, Ki tr ijo
storitve in produkte na podrn proizvodnje bioplina in njegove pretvorbe v dfelno in
toplotno energijo. K temu pomembno prispeva tudefgm oz. izvajanje prepovedi krmljenja
ivali z nekaterimi ostanki hrane ter omejevanjeosa dusika na kmetijske povrsine.
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4.4 Biogoriva

Pri proizvodnji biogoriv Dewulfova znanstvena amali kae, da dele energije iz
neobnovljivih virov lahko znaSa tudi eno tretjikmli ina pa se razlikuje glede na biogorivo.
To pomeni, da bi na biogoriva kot okolju prijaznoeegijo morali gledati realistho in
upostevati razlike med njimi.

Dewulf je izdelal Studije na treh primerih: italijski proizvodnji bioetanola iz koruze, Svedski
proizvodnji biodizla na osnovi repiega semena in ameriski proizvodnji biodizla izséjrvi
pomemben podatek se navezuje na nizkmkovitost proizvodnih verig: dele energie
sonca, ki je komo porabljen v biogorivih, je reda 0,5 odstotka. piameni, da je potrebnih
veliko (bio)tehninih raziskav, da se izboljSa rezultate. Za prinvarjgri pretvorbi energije
sonca v elektrino energijo s fotovoltanimi celicami je uinkovitost 10-15-odstotna.

Drug podatek, ki je na voljo pri tej novi metodé sanasSa na uporabo neobnovljivih virov
energije za proizvodnjo "obnovljivin" biogoriv. Pakalo se je, da je za proizvodnjo 3-4 kWh
energije iz biogoriv potrebna 1 kWh energije iz lmeovljivin virov. Ta 1 kWh energije iz
neobnovljivih virov je potreben na primer za pradnjo pesticidov, gnojil in kemikalij. Pri
bioetanolu je stanje nekoliko boljSe kot pri biddiaz 1 kWh energije iz neobnovljivih virov
so proizvedene 4 kWh bioetanola in le 3 kWh biaibrugae povedano: potrebujemo eno
etrtino 0z. eno tretjino energije iz neobnovljiwiirov, da dobimo energijo iz "obnovljivih"
biogoriv, poroa.

gave.novem.nl
Vir: http://www.energetika.net/portal/media-type/htméuanon/page/default.psml/js_pane/P-f44d9ed31b-

10468?newsid=11097

Biogoriva so se pokazala kot najboljSi nadomestgekafto. Lahko se koristijo v razfiih
oblikah in tehnoloSkih postopkih, energijska vresinge enaka vrednosti gorivom, ki so
proizvedena iz mineralnih surovin. NajvanejSe pa tp, da so biogoriva popolnoma
neskodljiva za okolico. V svetu se uporabljata drai biogoriv, in sicer alkoholna biogoriva,
ki se dodajajo ali celo popolnoma zamenjajo berdiencinskih motorjih ter biodiesel, ki je
namenjen za naftne motorje. Zaenkrat je biodies§lrazSirjen oz. se ga uporablja e kar
mno i no. Biodiesel je motorno gorivo, ki ga pridobivagokeminim postopkom iz oljne
repe, soje in drugih olpic ter itaric. Lahko se pridobiva tudi z recikia odpadnih jedilnih
olj in iz ivalskih mas ob. Razen tega, da je energetsko popolnoma enakakaiden diesel,
ima boljSo mazivno lastnost, kar pripomore k pataij ivljenjski dobi motorja.

Njegove najva nejSe lastnosti pa so vezane na Zaajg onesnhaenosti v okolju. Pri
delovanju motorja, ko biodiesel izgoreva, prihagdocdo tega, da na izpusni cevi prihaja iz
motorja celo 10% kisika. Biodeselska goriva ne ugelb vepla in te kih kovin. Koli ina
ogljiikovega dioksida je enaka kahi, ki jo je rastlina absorbirala med rastjo. Tudinsport

je nenevaren za okolico, ker se v zemlji razgradsgmindvajsetih dneh, v vodi pa v nekaj
dneh. Zaradi Stevilnih pozitivnih lastnosti, je dhipel naSel svojo mesto ravno v ekoloskem
poljedelstvu, kjer je po mednarodnih kriterijih twlino sprejemljivo gorivo. V dravah EU
lahko kmetje dobijo certifikat o pridelavi bio-hmanle, e uporabljajo biodizel. (Vir:
http://www.pozitivke.ne.

Po poroilu Ministrstva RS za okolje in prostor st. 540-80/2005, julija 2005, posledio
sledi, da je Evropski Parlament in Svet 8. maja 32@prejel Direktivo 2003/30/ES o
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spodbujanju rabe bioloSkih goriv in drugih obnowilii goriv v prometu (UL L §t. 123, z dne
17.5.2003, stran 42). Direktiva 2003/30/ES ima nanwajati ukrepe spodbujanja rabe
bioloskih goriv in drugih obnovljivin goriv zaragiadomesanja uporabe dizelskih goriv in
bencina v prometu s temi gorivi, kar je pomemberspavek k uresnevanju ciljev o
izboljSanju zanesljivosti oskrbe z energijo, k zi8amanju emisij toplogrednih plinov in k
ustvarjanju novih mo nosti trajnostnega razvoja pedia.

Slika 21: Proizvodnje biodizla

Vir: Arhiv LEA Pomurje

Direktiva 2003/30/ES zahteva od dravanic EU, da zagotovijo najmanjSi dele rabe
bioloSkih goriv in drugih obnovljivih goriv v pronte in da za ta namen pri dajanju goriv na
trg dolo ijo za svoja obmga dr avne ciljne vrednosti dele ev bioloSkih gorilNa podlagi
Direktive 2003/30/ES so za dr avdanice EU doloene tudi refereme vrednosti za dr avne
ciljine vrednosti dele ev bioloskih goriv v promeitu sicer: 2 % do konca 2005 in 5,75 % do
konca 2010, priemer se odstotki bioloskih goriv izianajo na podlagi njihove energetske
vrednosti glede na energetsko vrednost vsega veitouporabljenega bencina in dizla.

V skladu z Direktivo 2003/30/ES lahko Republika \@&nija glede ciljnih vrednosti dele ev
bioloSkih goriv v prometu napove odstop od refergim vrednosti, vendar mora o tem
poro ati Komisiji EU.

S tem poroilom Republika Slovenija napoveduje odstopanjeefdrennih vrednosti za prvo
fazo uvajanja ukrepov spodbujanja rabe bioloSkihivgdo je za as izpolnjevanja zahtev
dolo b Direktive 2003/30/ES. Napoved odstopanja od esfeiih vrednosti, doloenih za
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prvo fazo uvajanja ukrepov spodbujanja rabe biatogeriv, Republika Slovenija uveljavlja
na podlagi dejstev o omejitvah v zvezi z mo nogtioizvodnje bioloskih goriv.

Ne glede na napoved odstopanja od refenbnvrednosti, doloenih za prvo fazo uvajanja
ukrepov spodbujanja rabe bioloskih goriv v promé&epublika Slovenija meni, da s svojim
energetskim programom uporabe posameznih virov ds@mki so namenjeni predvsem
proizvodnji elektrine energije in toplote ustrezno prispeva k uresranju ciliev EU o
izboljSanju zanesljivosti oskrbe z energijo, zman@gju emisij toplogrednih plinov in
ustvarjanju novih mo nosti trajnostnega razvoja pedja.

Za izvedbo ukrepov spodbujanja rabe bioloskih ganivdrugih obnovljivih goriv zaradi
nadomeSanja uporabe dizelskih goriv in bencina v promettesi gorivi je Republika
Slovenija sprejela naslednje zakonodajne akte:

Operativni program zmanjSevanja emisij toplogredmpilinov, ki ga je Vlada
Republike Slovenije sprejela dne 31.julija 2003jeinzhodis ni programski dokument
Republike Slovenije uvajanja ukrepov spodbujanfzerhioloskih goriv v prometu. Z
operativnim programom zmanjSevanja emisij toplogiedlinov je doloeno, da je
cilj uvajanja bioloskih goriv v prometu v prvemjogm 5-letnem obdobju (od 2008
do 2012) Kjotskega protokola zmanjSanje emisijdagpednih plinov za 120.000 ton
CO; ekvivalentov letno, kar pomeni letno nadomestderelskih goriv in bencinov za
okoli 35.000 ton goriva.

Zakon o troSarinah (Uradni list RS, St. 84/98, zadprememba Ur.l. RS St. 42/04), ki
dolo a, da so biogoriva kot pogonska goriva izk§na iz sistema troSarinskega
nadzora in plala troSarinskih dajatev,e so uporabliena kot pogonska gorivaisti
obliki. e gre za meSanje biolosSkih goriv s fosilnimi gaqrijg oprostitev plala
troSarine mo no uveljavljati do najve25 %.

Pravilnik o vsebnosti bioloskih goriv v gorivih zaogon cestnih motornih vozil
(predlog pravilnika), ki v skladu z Direktivo 20@8/ES doloa:

Vrste bioloskih goriv, ki se uporabljajo kot biokasgoriva v prometu

NajmanjSo vsebnost bioloskih goriv v gorivih za pognotornih vozil, ki jo morajo
zagotavljati distributerji goriv za pogon motornibzil, v posameznem koledarskem
letu do leta 2010.

V skladu z dolobami prvega odstavka 4lena Pravilnika o vsebnosti bioloSkih goriv v
gorivih za pogon cestnih motornih vozil (predlogyinika), morajo distributerji goriv za

pogon motornih vozil v prometu zagotoviti, da jénke povprena vsebnost bioloSkih goriv v

vseh gorivih, ki so dani na obma Republike Slovenije v posameznem koledarskemn Vet

promet za pogon motornih vozil, enaka v letu:

- 2006 najmanj 2,5 %,

- 2007 najmanj 3,25 %,

- 2008 najmanj 4 %,

- 2009 najmanj 4,5 % in

- 2010 najman;j 5,25 %.

Ker na obmoju Republike Slovenije ni rafinerij za proizvodnjeotornih bencinov, in ker se
v Republiki Sloveniji ne proizvajajo bioloSka goaivki so primerna za umesanje v motorne
bencine, je priakovati, da bodo distributerji zali z uvajanjem bioloSkih goriv v motorne
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bencine predvidoma v letu 2007, medtem ko bo v bjuddo 2008 vsebnost bioloskih goriv v
dizelskih gorivih v povprgu presegla refereme vrednosti, ki so dolene za to obdobje v
Direktivi 2003/30/ES.

Predvideva se, da bo povpna vsebnost bioloskih goriv, ki bodo dani v letd08 do 2008 v
Republiki Sloveniji v promet, za 0,25 % manjSa aferennih vrednosti iz Direktive
2003/30/ES, v obdobju od 2009 do 2010 pa za 0,ke¥ho za prav toliko ali vev Republiki
Sloveniji razpolo ljivih bioloSkih goriv uporabljgh za proizvodnjo elektrike v napravah za
soproizvodnjo toplote in elektrike.

V Republiki Sloveniji je najve tehnoloSkih mo nosti za proizvodnjo biodizla ah pistega
(surovega) rastlinskega olja kot alternativnegaopsgega goriva. Osnovna surovina za
proizvodnjo tako biodizla kot surovega rastlinskexja je olje, ki se pridobiva s hladnim
stiskanjem oljne ogrice ali pa tudi somic.

Slika 22: Oljna ogrs ica
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