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ZELENA ENERGIJA

uUuvoD

Pomurje je regija na SV Slovenije z osrednjim
vodotokom reko Muro in meji na Avstrijo, Ma-
dzarsko in Hrvasko. Relativno omejeno ozemlje
je veliko 1.337 km2, kar je 6,6% od celotnega
ozemlja Slovenije in ima skoraj 121.000 prebi-
valcey, ki predstavljajo okrog 6,3% vsega pre-
bivalstva Slovenije.

V regiji so pomembne gospodarske dejavnosti:
industrija, kmetijstvo in gozdarstvo, gradbeni-
Stvo, trgovina, proizvodna in storitvena obrt
in Se mnoge druge. Relativno ¢isto in dobro
ohranjeno okolje je osnova k naravi prijaznemu
razvoju.

Dostop do energije je temeljnega pomena v
vsakodnevnem zivljenju vsakega izmed nas.

Visje cene, groznje varnosti, oskrbe z energijo
in spremembe podnebja vplivajo na nas. Traj-
nostna, konkurencna in varna energije je eden
od temeljev nasega vsakdanjega zivljenja. Vsi
neposredno obcutimo delovanja globalnega
trga z energijo.

Raba obnovljivih virov energije v Pomurju se po-
¢asi, a vztrajno uveljavlja. Po trenutnem stanju,
se v regiji za ogrevanje in tehnolosko toploto
uporablja do 44% obnovljivih virov energije, tj.
lesa, geotermalne energije, sonéne energije in
pridobljene energije iz toplotnih érpalk.

V brosuri, ki je pred vami, bi vam radi predsta-
vili aktualno stanje na podrocju obnovljivih virov
energije in ucinkovite rabe energije, ki je dan
za dnem vecjega pomena. Zajeli smo osnove
alternativne vire energije, ki so na razpolago in




se izkoriscajo ter pristope in napotke za ugin-
kovito rabo energije. Kot popestritev in prikaz
primerov za laZjo ilustracijo, smo pri posame-
znih sklopih dodali zanimivosti, ki pri¢ajo o real-
nem stanju na razumljiv nacin.




OBNOVLJIVI VIRI ENERGIJE

BIOMASA

Energetika obravnava biomaso kot organsko
snov, ki jo lahko uporabimo kot vir energije.
Med biomaso priStevamo les, trave, slamo,
energetske rastline (koruza), rastlinska olja in
podobne materiale. Biomasa je eden najbolj
dragocenih obnovljivih virov energije na zemlji.

V veliki meri je uveljavliena uporaba lesne bio-
mase, ki predstavlja naravni les iz gozda (hlodi,
vejevje, grmovije ipd.) ali iz industrije kot odpad-
ki proizvodnje (odpadni kosi, Zagovina, lubje in
odpadni proizvodi iz lesa, kot so leseni zabaji,
palete ipd.).

V Pomurju je delezZ izkoriscenja biomase zelo
visok, najbolj znana ter tudi najpogosteje upo-
rabliena je lesna biomasa, v skupino katere
uvrséamo:

* manj kvaliteten les iz gozdov,

* les iz povrsin v zarascanju,

* |les s kmetijskih in urbanih povrsin,

* |esne ostanke primarne in sekundarne pre-
delave lesa,

* odsluzen (ne onesnazen) les.

Gozd stejemo za obnovljiv naravni sistem, ki v
svoj direktni proizvod - les, veZe sonéno energi-
jo. Les je pomemben kot energetska vrednost.
Z lesno biomaso v prvi vrsti pridobivamo toplo-
to, ki jo lahko nato uporabimo za ogrevanje ali
pa tudi za proizvodnjo elektricne energije.




Biomasa iz gozda

Dejstva, da je les kot energent vedno na razpo-
lago, da njegova uporaba izboljSuje vzdrzevanje
gozdov in pri pravilnem kurjenju ne onesnazuje
zraka (rastline CO,, ki se pri zgorevanju lesa
sprosca, s fotosintezo ponovno absorbirajo),
govorijo v prid uporabi lesne biomase za ogre-
vanje.

Predelava

Les kot kurivo se ponavadi predela in upora-
blja v treh razlicnih oblikah in dimenzijah. To so
polena, sekanci ali peleti. Merske enote, ki se
uporabljajo pri lesni biomasi, so kubiéni meter
»m?3«, prostorninski meter »prm« ali nasuti
meter »nm3«.

Pred izdelavo polen, sekancev ali peletov les
zberemo na kupe in ga pustimo, da se primer-
no osusi. Najboljse je, ¢e susenje traja leto dni
ali vec.

Skladiscenje

Lesno biomaso, kot kurivo skladis¢imo v po-
sebnih, za ta namen zgrajenih skladiscih, kjer

je zagotovljena zadostna zracnost, da se les
lahko primerno osusi. Samo skladiscenje lesa
je kljutnega pomena za chranjanje njegove ka-
kovosti. Pravilno susenje in skladiS¢enje lesa
bistveno vpliva na vsebnost vode, ta pa vpliva
na kurilno vrednost lesa.

Najpogosteje uporabliena tehnologija, ki se
uporablja za izrabo lesne biomase:

* peci na polena: najbolj razsirjen nacin izko-
riS€anja biomase, ki smo ga nasledili iz prete-
klosti. Te peci, z dodatnim vpihovanjem zraka,
omogocajo veliko boljSe izkoristke oz. izgoreva-
nje, tudi do 93%. Sistem avtomatskega »pada-
nja« polen v kuriSte pa omogoca celodnevno
avtonomijo delovanja. Peci na polena omogoca-
jo popolno zgorevanie lesa, tudi pri nizjih obre-
menitvah, kar so dosegli z logitvijo zgorevalne-
ga prostora na primarnega in sekundarnega.
V primarnem poteka susenje in uplinjanje lesa,
v sekundarnem pa zgorevajo nastali lesni plini.
S tem se zniza onesnazevanje in doseze izko-
ristek nad 90%. Za prisilno dovajanje zraka
skrbi ventilator. Polena se v kotlih uporabljajo v
dolzinah 30, 50, 100 ali celo 120 cm. Za dose-
ganje dobre kakovosti je potrebno 2-letno skla-
dis¢enje v suhem prostoru, s ¢imer znizamo




vsebnost vode pod 20%.

* peci za kurjenje s sekanci: ce zelimo doseci
boljSe oz. hitrejSe vplinjenje lesa, zmelijemo les
na velikost lesnih sekancey, kar hkrati omogo-
ca, da se les avtomatsko, preko polzev in hi-
dravlicnih sistemov, transportira v kurisée. Za
uravnavanje transporta skrbi elektronika. Tako
je potrebno, le vsakih nekaj tednov napolniti
skladiSce oz. zalogovnik. Elektronika poskrbi, da
se proces kurjenja dogaja glede na to, kakSna
je zunanja temperatura in kakSno temperaturo
Zelimo imeti v prostorih. Skoraj vse, vkljuéno s
¢isc¢enjem kotla, lahko poteka avtomatsko, roc-
no poteka le polnjenje zalogovnika in odstranje-
vanje pepela. |z skladis¢a se sekanci s pomocjo
zbirne naprave in dozirnega polza dovajajo v
kotel. Gorenje nazaj, v smeri zalogovnika, pre-
precuje varnostni sistem, ki se nahaja na ko-
tlovski napravi. Sekanci so strojno drobljen les
za samodejno obratovanje sodobnih kotlovskih
naprav. Najvecja slabost lesnih sekancev je v
tem, da tako skladiS¢e kot zalogovnik zahteva-
ta relativno veliko prostora - precej ve¢ kot
kotli na plin ali kurilno olje.

* pec za kurjenje s peleti: peleti so veliko bolj
kompaktno in homogeno gorivo kot sekanci.

Mozno jih je kupiti v 20 - 50 kg vrecah ali pa
jih narociti kot kurilno olje (tovornjak, cisterna
jih dostavi na dom in po cevi spusti naroceno
kali€ino v skladisce). Ta tehnologija je drazja v
primerjavi s sekanci, vendar je baolj ¢ista in po-
trebuje manj prostora za skladiS¢enje peletov.
Peleti so mocno stisnjeni, predhodno zmleti, le-
sni ostanki, ki so zelo izenaceni in suhi, zato je
njihova kurilna vrednost vecja. Kurjenje s peleti
je mozno Ze v peceh z mocjo od S5kW naprej
in so torej primerni razen za centralno tudi za
ogrevanje posameznih prostorov ali etaz.

Viri lesne biomase uporabni v energetske na-
mene, so:

1. GOZD

* redni posek (sortimenti slabse kvalitete),

* secni ostanki (vejevina in vrhaci, vendar ne ¢
tanjsi od 5 cm premera),

* redcenja (drobni sortimenti),

* premene,

* sanitarne secnje.

2. KMETIJSKE IN URBANE POVRSINE
* krcitve grmisc,

* obnove sadovnjakov in vinogradov,

* vzdrZevanije parkov in zelenic,




* CiS¢enje pasnikov,
* gradnja objektov.

3. LESNI OSTANKI

* primarna predelava lesa (krajniki, Zzamanje,
ocelki, zaganije),

* sekundarna predelava lesa (lesni prah, sk-
oblanci),

* lubje.

4. ODPADNI IN ODSLUZEN LES

* lesna embalaza,

* gradbeni les,

* pohistvo,

» odpadki na komunalnih odlagaliscih.

ZANIMIVOST!

Na kurilno vrednost lesa vplivajo naslednji de-
javniki:

* vsebnost vode ali vlaZznost lesa (vsebnost
vode v lesu predstavlja razmerje med maso
vode in skupno maso lesa in vode; vlaznost lesa
pa je razmerje med maso vode in maso popal-
no suhega lesa),

* kemicna zgradba lesa,

* gostota lesa,

» drevesna vrsta in deli drevesa,

* zdravstveno stanje lesa.

Na kurilno vrednost najbolj vpliva viaZznost lesa
oziroma vsebnost vode. V procesu zgoreva-
nja lesa voda izhlapeva pri tem pa se porablja
energija.

Za izhlapevanje 1 kg vode potrebujemo 0,68 kWh energije. Vec kot je vode v lesu, vec ener-
gije porabimo za njeno izhlapevanje in manj je ostane za naSe ogrevanje! Les za kurjavo je
najbolje posekati, ko je vsebnost vode v lesu najnizja, to je v poznem jesenskem ali zimskem
casu.




Glede na vsebnost vode v lesu lo¢imo:

1. svez les - les takoj po poseku, ki ima vla-
Zznost nad 40 %,

2. gozdno suh les - les priblizno pol leta po
poseku v primeru zimske secnje oz. priblizno 4
mesece po poseku v primeru poletne secnje, ki
ima vlaznost od 20 % do 40 %,

3. zraéno suh les - les, ki se je susil vsaj Sest
mesecev, v zracnih in pokritih skladiséih in ima
vlaznost do 20 %,

4. tehniéno suh les (umetno susenje), ki ima
vlaznost od 6 do 15 %

Vsakih 10 % vode zmanjSa kurilno vrednost
lesa za 12 %. Ce kurimo gozdno suh les po-
rabimo 1/4 energije uskladiScene v lesu za
izhlapevanje vode.

Stanje v Pomurju

Gozdnatost v Pomurju je okrog 30 %. V pomur-
skih gozdovih letno priraste 223.000 m?® lesne
biomase. Kljub temu, da gozdnogospodarski
nacrti dovoljujejo 62 % izkoriS¢anje tega pri-
rastka, se dejansko poseka se veliko manj. V
zasebnih gozdovih se je v letu 2004 posekalo
le 114.000 m?® ali 82 % od dovolienega. Raz-
liko v celotni porabi lesa in lesnih ostankov v
regiji se uvozi iz drugih regij Slovenije oziroma
iz tujine.

Na nekaj manj kot 1150.000 ha gozdov je
»shranjenok priblizno 277.000.000 m?® lesne
mase ali povprecno 240 m?® lesa na vsak ha
gozda. Poleg tega vsako leto priraste Se doda-
tnih 7000.000 m? ali priblizno 6,2 m*® lesa na
ha gozda.

Ker se je v zadnjih treh letih poraba lesne bio-
mase v Pomurju drasti¢no zviSala, predvsem v
gospodinjstvih, ocenjujemo, da je skupni ener-
getski potencial vse lesne biomase v pomur-
ski regiji je znasal 308 GWh ali 123.200 m?
lesa in je s tem izkoriséan dejansko velik del
razpolozljivega potenciala. Zaskrbljujoce pa je,
da se vecji del te lesne biomase skuri v neeko-




nomicénih kotlih, z majhnim izkoristkom. Glede
na neizrabliene moznosti v okviru dovoljenih
secenj v gozdovih in glede na razvoj druzbe, se
energetska vrednost potencialne ponudbe le-
sne biomase v Pomurju v naslednjem desetle-
tju ocenjuje na okrog 351,6 GWh ali 140.600
m3. RazpoloZljivost tega potenciala pa je odvi-
sna tudi od povprasevanja po lesni biomasiin s
tem v zvezi z njeno ceno.

V Pomurju obratuje nekaj daljinskih sistemov
ogrevanja na lesno biomaso (DOLB sistem). V
obgcini Beltinci, se s kurilno napravo na lesne
sekance moc¢i 320 kW in 220 kW ogreva Zu-
pnisce in zupnijski dom, cerkev, obcinska stav-
ba in dom upokojencey, s kurilno napravo 110
kW moti, pa pet privatnih hise. V ob¢ini Canko-

ZANIMIVOST!

va sta instalirala dva kotla na lesno biomaso,
ki ogrevata Solo, vrtec, telovadnico, ob&insko
zgradbo, gasilski dom, trgovino, cerkev in 10
his.

Ce bi zamenjali 25% starih kotlov v gospodinjstvih Pomurja z novimi, zmanjamo porabo
lesne biomase za okrog 25.000 m?, kar pomeni, da bi se prebivalci nekaterih manjsih obéin
ogrevali »zastonj« oziroma iz privarcevanega deleza.




SONCNA ENERGIJA

Sonce je neizérpen vir obnovljive energije. Je
ekolosko Cista oblika energije, ker ne onesna-
Zuje okolja in jo imamo v neomejenih koliinah.
Soncna energija nam primarno daje svetlobo
in toploto, lahko pa jo uporabimo za ogreva-
nje sanitarne vode, ogrevanje prostorov ali jo
spremenimo v elektricno energijo. Energija, ki
jo sonce seva na zemljo, je 15.000 krat veéja
od energije, ki jo porabi ¢lovek.

Na Zemljo pada pri kroZenju okoli Sonca ener-
gijski tok z gostoto priblizno 1400 W,/ m?2, mer-

jeno na ploskev, pravokotno na soncne Zarke.
To vrednost imenujejo »solarna konstanta«.
Od te energije se priblizno 19 % absorbira v
ozracju, oblaki pa v povprecju odbijejo nadalj-
njih 35 % vpadlega energijskega toka. Jakost
sonénega sevanja znasa v jasnih dneh 1.000
W,/ m?. Sonéno obsevanije sestaji iz direktnega
soncnega sevanja ter razprSenega soncnega
sevanja.

Sonéno energijo lahko izkoriséamo na tri na-
¢ine:

* pasivno izkoriSéanje: s solarnimi »elemen-
ti« za ogrevanije in osvetljevanje stavb.

Pri pasivnem izkoris¢anju sonéne energije ra-
zumemo uporabo taksnih gradbenih elemen-
tov na objektu, s pomocjo katerih se sama
stavba lahko ogreva ali osvetli. Kot prvotno
med te elemente spadajo razni prozorni ma-
teriali oz. razli€na okna, ki so lahko postavljeni
vertikalno ali horizontalno, kjer se uporabljajo
kot nadsvetlobniki. Z kakovostnimi okni ter pra-
vilno velikosti teh, lahko v veliki meri pozitivho
vplivamo na energetsko bilanco objekta.

» aktivno izkoriSéanje: sprejemniki soncne
energije (krajSe SSE) pretvarjajo soncno ener-
gijo v toplotno in jo nato predajo nosilcu toplo-
te, ki je lahko voda, solarna tekocina ali zrak.
Ucinkovitost SSE nam pove, koliksen delez
vpadle sonéne energije lahko SSE prenese na
nosilec toplote.




Sprejemnike soncne energije, kolektorje, lahko
delimo po zgradbi na ve¢ vrst. Ti so lahko:

1. kolektorji brez pokritja, npr sonéni stresniki,
2. »navadni« ploscati kolektorji s selektivnim
nanosom,

3. vakuumski cevni kolektoriji

* fotovoltaika

Pod besedo fotovoltaika razumemo nacin pre-
tvorbe svetlobe - sonéne energije neposredno
v elektrieno energijo. Sam proces pretvorbe
ne onesnazuje okolja, je zanesljiv in potrebuje

le svetlobo kot edini vir energije,. Proces pre-
tvorbe poteka s pomocjo sonénih celic, ki pre-
tvarjajo sonéno energijo-svetlobo v enosmerno
elektricno energijo.

ZANIMIVOST!

Soncéni moduli

Soncéni modul je sestavljen iz soncnih celic, te
pa so sestavljene iz polprevodnega materiala,
ki je najveckrat cisti silicij. Za proizvodnjo ele-
ktricne energije lahko uporabljamo amorfne,
poli kristalne ali mono kristalne sonéne celice.
Izkoristek teh soncnih celic se giblie med 3 %
in 18 %. Cena soncénih modulov je odvisna od
vgrajenega tipa celic. Letna proizvodnja ele-
ktricne energije je odvisna od Stevila soncnih
ur ter jakosti sonénega sevanja v letu. Letno
Stevilo obratovalnih ur za sonéno elektrarno
se giblie med 1.000 in 1100.

Prihranek energije, ki ga dosezemo z vgradnjo ucinkovitih SSE za ogrevanje sanitarne vode
za tri / stiri ¢lansko druzino, je med 2000 do 3000 kWh letno, kar je enakovredno priblizno
200 do 300 litrom kurilnega olja. Sonéni kolektorji sprejmejo najve¢ sonéne energije, e so
postavljeni pod katom 25° - 45° poleti ter 45° - 65° pozimi, in so obrnjeni v smeri jug.




Stanje v Pomurju

Potencial izkoriSGanja soncne energije za proi-
zvodnjo tople sanitarne vode in elektricne ener-
gije v Pomurju je zelo velik, vendar pa pogoji za
izkaris€anje izkljuéno sonéne energije za ogre-
vanje stanovanj niso primerni, ker je sonénih
dni pozimi premalo, zato je tudi delez izkorisca-
nja soncne energije v Pomurju zelo majhen.

V regiji imamo vgrajenih 158 soncénih kolektor-
jev s skupno povrsino 1004m?, drugace pa se
v stavbah Pomurja soncna energija izkoris¢a
predvsem na pasivni sistem, aktivno pa se
mora povecati v prihajajocem obdobju. V regiji

ZANIMIVOST!

se pricnejo prve iniciacije gradnje solarnih sis-
temov za pridobivanje elektricne energije - fo-
tovoltaike.

Za pokritie 15 % potrebe elektricne energije v Pomurju bi potrebovali okrog 200.000 m?
povrsine instaliranih soncnih celic, odvisno od tipa instaliranih modulov.

Ce pa bi v Pomurju imelo 15 % vseh hi& sonéne kolektorje za pripravo tople sanitarne vode,
bi za celo Pomurje privarcevali okrog 800.000 litrov lahkega kurilnega olja ali nekaj ve¢ kot

5.000 m® drv.




GEOTERMALNA ENERGIJA

Geotermalna energija je toplota, ki nastaja in
je shranjena v notranjosti Zemlje zaradi poca-
snega razpadanja radioaktivnih elementov v
zemeljski povrsini. IzkoriScamo jo lahko nepo-
sredno z zajemom toplih vodnih ali parnih vrel-
cev oz. s hlajenjem vrocih kamenin. Osnovne
informacije, ki so potrebne za oceno izkoristlji-
vosti energije iz Zemljine notranjosti, nam dajo
geoloske raziskave. Te morajo odgovoriti na
vpraSanja, povezana s pogoji nastopanja geo-
termalnih virov (obstoj, prostorsko razsirjanje,
temperatura) ter pogoji zajema in izkoriscanja
termalnih virov in s tem povezanimi tehnoloski-
mi zahtevami (izkoristljivost, kapaciteta, ekolo-
ski vidik izkoris€anja, vzdrzevanje...).

Pogoj za moznost uporabe geotermalne ener-
gije je temperatura termalne vode in glede na
to locimo:

* visokotemperaturne geotermalne vire
(temperatura vode nad 150°C in se izrablja za
proizvodnjo elektrike),

* nizkotemperaturne geotermalne vire
(temperatura vode pod 150°C in se izrablja za

neposredno ogrevanje - balneologija, agrikul-
tura, akvakultura, industrijska uporaba in ogre-
vanje prostorov).

Nizkotemperaturna geotermalna voda se na-
haja po celotnem obmocju Pomurja v geolo-
skih slojih imenovanih “Mura formacija”. Geo-
termalna voda se nahaja v globini do 1000 m.
Te plasti sestavljajo razlicne gline in peski.

Nacini koris€enja geotermalne vode:

* geotermalno izkoris¢anje (vrelci vroce vode,
vrelci pare, dvofazni vrelci voda - para),

* hlajenje vrocih kamenin,

* geotlacno izkoriS€anje (proizvodnja elektric-
ne energije, ogrevanje, balneologija).

Osnovne karakteristike za izkoriScéanje
geotermalne vode

* Povisan geotermicni gradient na obmocju
eksploatacije

* Primerne lastnosti vodonosnega sloja oz.
plasti in kolicine vode

* Primerne geokemicne lastnosti geotermal-
ne vode

« Cim kraj8a razdalja od vrtine - érpaliséa do
porabnikov - primerna lokacija




¢ Dobre tehnoloske karakteristike vrtine
Stanje v Pomurju

65 % slovenskega geotermalnega potenciala
se nahaja v SV delu, v Pomurju, kjer imamo 31
proizvodnih vrtin, ki se ve€inoma izkoriS€ajo v
turisticne namene, vendar tudi za ogrevanje
rastlinjakov in stanovanj. V regiji imamo primer
ogrevanja stanovanj v Murski Soboti in Lendavi
ter izkorisanje geotermalne energije za rastli-
njake v TeSanovcih in Dobrovniku.

V Sloveniji se trenutno uporablja 616 TJ geo-

termalne energije na leto, od tega se v Pomur-
ju porabi 207,33 TJ energije na leto ali 33,6

ZANIMIVOST!

% od slovenskega povprecja. V primerjavi z
naravnim potencialom je to zelo skromno izko-
ris¢anje. Ocenjuje se, da je v Sloveniji na razpo-
lago ve¢ milijard GJ geotermalne energije.

Paziti moramo na obvezno vracanje geoter-
malne vode v vodonosnike - tako imenovano
reinjektiranje. Ta napaka se kaze na vrtinah v
Murski Soboti, kjer sta dve vrtini po dvajsetih
letih izgubili na izdatnosti (iz prvotnih 27 |/s je
po zadnjih meritvah na eni izmed vrtin kapaci-
teta le Se 5 |/s). Sicer pa vzroki za upad iz-
datnosti razen vzroka nereinjektiranja $e niso
raziskani.

Prihranek energije, ki ga dosezemo z vgradnjo uc€inkovitih SSE za ogrevanje sanitarne vode
za tri / stiri ¢lansko druzino, je med 2000 do 3000 kWh letno, kar je enakovredno priblizno
200 do 300 litrom kurilnega olja. Sonéni kolektorji sprejmejo najve¢ sonéne energije, e so
postavljeni pod katom 25° - 45° poleti ter 45° - 65° pozimi, in so obrnjeni v smeri jug.




Toplotne cérpalke

Toplotne ¢rpalke predstavljajo v dolocenih pri-
merih tudi izkoriS€anje geotermalne energije
in smo jih zaradi tega uvrstili v sklop geoter-
malne energije. Naceloma lahko izkoriscajo
toploto zraka, podtalne in povrsinske vode, to-
ploto akumulirano v zemlji in kamnitih masivih,
lahko pa izkoriS€ajo tudi odpadno toploto, ki
se sprosca pri razliénih tehnoloskih procesih.
Ogrevanje s toplotno ¢rpalko imenujemo tudi
alternativno ogrevanje, saj spada pod alterna-
tivne vire energije.

Na obmoc¢ju Pomurja je smiselno pristopiti k
povecanem vlaganju v toplotne crpalke, sgj
energija pridobljena iz tega vira predstavlja so-
razmerno Cisto energijo. Sicer je res, da se za
pridobivanje te energije porablja sorazmeren
del elektricne energije, a koncna bilanca prido-
bliene energije, ob ustrezni optimalizaciji, poka-
Ze pozitivno bilanco.

Primeri dobrih praks
Podjetie Ocean Orchids, ustanovljena poleti

2003, v kraju Dobrovnik se ukvarja s proizvo-
dnjo orhidej v rastlinjaku ogrevanem z geoter-

malno energijo. So edino podijetje s komerci-
alno proizvodnjo orhidej te velikosti v srednji
in jugovzhodni Evropi. V 1,4 hektarja velikem
rastlinjaku bodo vzgojili do 500.000 orhidej
na leto. Najpomembnejsi trgi druzbe Ocean
Orchids so vse sosednje drzave - MadZarska,
Slovenija, Italija in Hrvaska. Poleg njih pa tudi
druge drzave v tem delu Evrope in juZzneje od
nas, ki so Ze ob proizvodnji prvih orhidej v letu
2006 pokazale velik interes za sodelovanje z
njimi.

Prvi sistem v Sloveniji, kjer se bo geotermalna
energija uporabljala kot obnovljiv in ekolosko
popolnoma neoporecen vir energije za ogreva-
nje stanovan;j in poslovnih prostorov, gradijo v
srediScu Lendave. Druzba Nafta - Geoterm je
izdelala projekt izkoris¢anja srednjetempera-
turne geotermalne energije sistem skupne to-
plotne moci 10 MWht. V projektu je predvideno
crpanje termomineralne vode iz Ze zgrajene
proizvedene geotermalne vrtine Le-2g, in si-
cer do 50I/s in s temperaturo 72°C, odvzem
toplote v toplotnih prenosnikih, na razliénih
temperaturnih nivojih in po odvzemu toplote
vracanje termomineralne vode v proizvodni vo-
donosnih, €ez reinekcijsko vrtino Le-3g. S tem
bo vzpostavljen popolnoma zaprt primarni to-




kokrog s toplotno obnovljivo energijo, ki ne bo
negativno vplival na okolje.

Sistem bo zagotavljal 84.000 MWh toplote na
leto, kar je energetski ekvivalent za 7,92 mili-
jona Sm?3 zemeljskega plina na leto. Ce se bo
izrabljala le polovica razpoloZljive toplote, se bo
emisija ogljikovega dioksida v atmosfero zmanj-
Sala za najmanj 7.500 ton na leto. Toliko ogljiko-
vega dioksida namrec nastane pri zgorevanju
priblizno 4 milijone Sm® zemeljskega plina. V
poskusni fazi obratovanja sistema v kurilni se-
zoni 2006,/2007 so ogrevali priblizno 30.000
m?2 stanovanijskih in poslovnih prostorov brez
uporabe konvencionalnih energentov.




VODNA ENERGIJA

Voda je Ze nekoc veljala za najpomembnejsi vir
¢loveka. Ko pa je ¢lovek njeno moc zacel upora-
biti je z njo odkril pomemben vir tako energije,
kot obnovljive energije. V Sloveniji proizvedejo
hidroelektrarne priblizno eno tretjino vse letno
proizvedene elektricne energije, na svetovni
ravni predstavlja vodna energija 21,68 % vse
proizvedene elektricne energije.

Pri vodnih elektrarnah gre za neposredno pre-
tvorbo potencialne energije vode v elektricno.
Za vodne elektrarne najpogosteje uporabimo
ime hidroelektrarne. Srce hidroelektrarne je
turbina z generatorjem, kjer se generira elek-
tricna energija. Koli¢ina pridobljene energije je
kot prvotno odvisna od kalicine vode, viSinske
razlike vodnega padca ter moci elektrarne.

Po visini padcev tako razlikujemo razlicne tipe
hidroelektrarn.

* Pretocne elektrarne - Kaplanova ali Banki-
jeva turbina: se uporabljajo za najmanjse pad-

ce ter velike kolicine vode.

¢ Akumulacijske elektrarne - Peltonova tur-
bina: se uporablja za velike padce ter manjse
kali€ine vode.

¢ Pretocno - akumulacijske hidroelektrar-
ne, so kombinacija pretocne in akumulacijske.

Hidroelektrarne imajo zelo dolgo »Zivljenjsko
dobog, njihova postavitev pa zahteva velika in-
vesticijska sredstva, ampak majhna obratoval-
na. Pri postavitvi elektrarne je najpomembnejsi
podatek pretok vode in porazdelitev tega skoz
celo leto. Za to je pomembno, da se vzame ob-
dobje glede pretoka zadnjih 10 - 30 let.

Hidroelektrarne se lahko kategorizirajo tudi po
velikosti in ti so:

¢ mikro elektrarne, z mocjo do 100 kW,

e mini elektrarne, z mocjo od 100 kW do 1
MW in

* male elektrarne, z mocjo od 1 MW do 10
MW.

Pri velikih hidroelektrarne se zaradi skodljivih
vplivov na okolje postavi vprasanje ¢e se ener-
gija proizvedena iz teh lahko Stejejo za obnovlji-
Ve vire energije.




Stanje v Pomurju

V regiji je mozno izkorisScati lokalne vodne po-
tenciale, tj. reke in potoke, s poudarkom na
reki Muri in hidroelektrarnah. O hidroelektrar-
nah na reki Muri je bilo govora pred ¢asom in
s0 v sedanjem ¢asu ponovno postale aktualne,
vendar strokovnjaki, ki odlocajo in paznajo vpli-
ve na okolje ter obmocje, na drugi strani pa po-
tencialni investitorji, niso uspeli najti skupnega
jezika in enoznacnega staliS¢a: »hidroelektrar-
na da ali ne«.

Obstaja vec¢ variant in izvedb izkoriséanja hi-
droenergije na Reki Muri, kjer je pomembno s
stalis€a izkoriS€anja obnovljivih virov energije,
da potencial obstaja, le posledice izkoriscanja,
morajo biti predhodno znane, ocenjene in spre-
jete kot sprejemljive.

ZANIMIVOST!

V preteklosti je obratovalo nekaj mikro hidroe-
lektrarn na Ledavi in ostalih man;jsih vodotokih,
ki pa so se zaradi spremenjenih vremenskih
pogojev in drugih dejavnikov prenehali z obra-
tovanjem. Nekateri lastniki premisljujejo o po-
novnem zagonu sistemoy, ker je precej pozitiv-
no naravnano.

Nasprotovanja s strani okoljevarstvenikov temeljijo na opozorilih, da bo ob izgradnji predvi-
denih hidroelektrarn padec Mure od Sentilia do Verzeja 84 metrov, posegi v reko in njeno
okolico pa naj bi unicili nekatere ogrozene rastlinske in Zivalske vrste.




BIOPLIN

Bioplin je plin, ki nastane z vretjem ali gnitjem
organskih snovi oz. odpadkov brez prisotnosti
kisika (anaerobno) oziroma zraka, v enostavnej-
Se sestavine pod vplivom fermentov, kvasov. Bi-
oplin lahko pridobimo iz skoraj vseh organskih
materialov, ki vsebujejo zadosten delez ogljika:
fekalij domacih Zivali, poliedeljskih odpadkov,
gospodinjskih odpadkov, odpadkov zivilske indu-
strije, klavniskih materialov ter ostankov kosnje
in obrezovanja rastlin. Bioplin vsebuje najvec
metana (50 - 70 %), ogljikovega dioksida (30
- 40 %), zveplovodik, amoniak in dusik.

Pridobivanje bioplina predstavlja eno izmed

moznosti za ucinkovito obdelavo organskih od-
padkov. Spekter (so)substratov, moznosti pri-

ZANIMIVOST!

dobivanja in energetske izrabe bioplina se hitro
Siri in s tem so tudi investitorji v bioplinarne
postavljeni pred nove izzive in tveganja in so so-
oc¢eni z administracijo najrazlicnejsih okoljsko
- sanitarno - veterinarsko - elektrotehnicénih
predpisov in dovaljen.

Za ravnanje z razlicnimi vrstami odpadkov ve-
ligjo razliéni rezimi, ki jih je v dobro ljudem in
okolju potrebno strogo upoStevati, kar zahte-
va tudi poostren nadzor nad ravnanjem z nji-
mi ter ob njihovi vse bolj raznovrstni rabi tudi
okrepitev zmogljivosti nadzora. V nasprotnem
primeru nas bo slej ko prej doletela kaksna afe-
ra, ki pa seveda lahko sprozi verizno reakcijo
nasprotovanja prebivalcev prostorski umesti-
tvi in izgradniji bioplinske naprave Sirom po nasi
dezeli.

Za primerjavo: bioplinarna Nemscéak lahko proizvede 10 gigavatnih ur elektricne energije,
s cimer se zadovolji 3000 gospodinjstev. 43 elektricnih vetrnic na Volovji rebri, pa naj bi
ob dobri vetrni letini proizvedlo okrog 80 gigavatnih ur elektrike na leto, kar je 8x ve¢ od
bioplinarne.




Stanje v Pomurju

V Pomurju je gradnja bioplinarne primeren
sistem za pridobivanje »zelene, tj. obnovljive
elektricne in toplotne energije kakor tudi za pri-
dobivanje gnojila. V regiji obratujeta bioplinarni
v Logarovcih in I1zakovcih.

Mo¢ bioplinarne, ki jo upravlja Kolar Marjan v
Logarovcih, je TMW in letno proizvede 8 GWh
elektricne energije ter 11 GWh toplotne ener-
gije. Prostornina reaktorja bioplinske naprave
je 8.800 m?. Kot substrat za bioplinsko napra-

Bioplinarna Nemscak v 1zakovcih, ki jo v okviru
skupine Panvita upravlja KG Rakican - EKOTEH
d.o.o., je moci 1,7 MW in letno lahko proizvede
slabih 10 GWh elektriéne energije in 11 GWh

ZANIMIVOST!

toplotne energije. Kot substrat za bioplinsko
napravo uporablja gnojevko, koruzne sekance
ter stranske zivalske proizvode iz industrije.

V okviru Bioplinarne NemsSc¢ak deluje tudi ci-
stilna naprava maoci 109 kW, ki na leto proi-
zvede okrog 600.000 kWh elektricne in okrog
960.000 kWh toplotne energije. Cistilna na-
prava kot substrat uporablja prasicji gnoj.

Ce bi zeleli zadostili potrebe po elektriéni energiji v Pomurju izkljuéno iz bioplina za celotno
Pomurije, bi potrebovali okrog 12.000 ha koruzne silaze.




ENERGIJA VETRA

Veter oziroma vetrno energijo ¢lovestvo upo-
rablja priblizno 3000 let. Veter je obnovljiv vir
energije, ki se lahko uporablja za pogone ali
posredno za proizvodnjo elektricne energije.
Mlini, €rpanje vode ali »pogon« jadrnic se je ze
uporabljalo vrsto let, medtem ko pa proizvo-
dnja elektricne energije je produkt 20 stoletja.
Vetrna elektrarna pretvarja energijo vetra s
pomocjo generatorja v elektricno energijo. Te-
oreti€no bi naj bil potencial pretvorbe vetrne
energije v elektricno nekje do 60 %, medtem
ko pa je to v praksi le od 20 do 30 %.

Vetrne elektrarne lahko razlikujemo oz. kate-
goriziramo v vec vrst, ki so lahko po: tipu delo-
vanja (vzgon, upor), mogi, hitrost teka, Stevilo
lopatic.

Sama moc vetrne elektrarne nam Ze v bistvu
pove tudi velikost, oz. viSino same naprave.
Mo¢ elektrarn je lahko od nekaj kW pa vse do
nekaj MW. Cim vegja je mo¢ elektrarne, tem
vec elektricne energije lahko proizvede.

Proizvedena energija pri vetrnih elektrarnah,
je kot prvotno odvisna od hitrosti vetra ter

nazivne moci elektrarne. Vecina vetrnih elek-
trarn potrebuje za delovanje od 5 m/s do 25
m/'s hitrost vetra. Maksimalno moc vetrna
elektrarna doseze pri priblizno 60 % dovoliene
hitrosti vetra. Za optimalno proizvajanje elek-
tricne energije mora vetrna elektrarna delo-
vati med 50 % do 100 %, dovoljene hitrosti.
vetra. Pri previsokih oz. pri prenizkih hitrostih
vetra se vetrna elektrarna zaustavi in takrat
ne proizvaja elektricne energije.

Stanje v Pomurju

Po obdelavi podatkov o hitrosti vetra za mesto
Murska Sobota, smo prisli do rezultata, da je
povprecna hitrost vetra 0.82 m/s. Iz obdelave
podatkov za hitrost vetra ima Pomurje malo
moznosti za postavitev vetrnih elektrarn, saj je
v celem opazovanem letu bila ustrezna hitrost
vetra za pricetek obratovanja dosezena le en-
krat. Prav tako je enkrat bila dosezena hitrost
4 m/s, vendar je tudi ta hitrost Se premajhna
za obratovanje vetrne elektrarne. 13 dni je bil
veter 3m/s, 32 dni2 m/s, 144 dni 1 m/sin
skoraj polovico leta (174 dni) je bilo brez vetra.

Pri tej analizi je potrebno podati, da meritve
niso bile izvedene na ustreznih visinah, ki so za




vetrnice potrebne ampak so zbrani podatki iz
hidrometeoroloske postaj. Hitrost vetra se po-
vecuje s povecevanjem oddaljenosti od povrsja,
vendar kljub neuposStevanju tega dejstva lahko
te podatke uporabimo za izhodis¢ne zakljucke.

Potencial vetrne energije v Pomurju je zaradi
pomanjkanja in razlicnih podatkov tezko oceni-
ti. Edina moznost postavitve vetrne elektrarne
naj bi bila na gorickem, zaradi vecje hitrosti in
gostote vetra. Pri izbiri lokacije za postavitev
elektrarne je potrebno biti zelo pazljivi najbol]
zaradi gozdov, po ¢em je goricko poznano, ki
negativno vplivajo na izkoriScanje vetra. Izbira
smeri postavitve je tudi ena izmed najpomemb-
nejsih podatkov, ker pa se zaenkrat nimamo
tocnih in verodostojnih podatkov za Pomurje
ter goricko bi bilo smiselno se lotiti natancnej-
sih meritev na lokacijah, kjer je veter mocnejsi
in bolj konstanten.

V Pomurju imamo kot primer dobre prakse
izrabe vetrne energije mlin na veter na Stari
Gori. TakSne mline so postavljali v 16. st., a so
v zacetku 20. st. propadli. V danasnjem mlinu
iz hrastovega lesu, so na ogled ostanki Beco-
vega mlina z letnico 1824. Becov mlin, ki se je
ustavil leta 1957, je bil zadnji mlin na veter in

je s ponovno postavitvijo ozivel.
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BIODIZEL

Biodizel je motorno gorivo, ki ga pridobivajo s
kemiénim postopkom iz oljne repe, soje in dru-
gih olj€nic ter zitaric. Lahko se pridobiva tudi z
reciklazo odpadnih jedilnih olj in iz Zivalskih ma-
Scob. Razen tega, da je energetsko skoraj enak
kot navaden dizel, ima boljSo mazalno lastnost,
kar pripomore k daljSi Zivljenjski dobi motorja.

NajpogostejSa vrsta biodizla je alkilni ester pri-
dobljen z estrificiranjem rastlinskinh mas¢obnih
olj ali Zivalskih mascob. Kakovostni biodizel v
motorju zgoreva cisto ter povzroca priblizno

60 % manj emisij ogljikovega dioksida kot obi-
cajno dizelsko gorivo. Ker ga pridobivamo iz
sprotnega prirasta rastlin in Zivali je biodizel
obnovljivi vir energije.

ZANIMIVOST!

Njegove najvaZznejSe lastnosti pa so vezane na
zmanjSanje onesnazenosti v okolju. Pri uporabi
biodizla se poleg zmanjSanja ogljikovega dioksi-
da tudi zmanjSajo izpusti dimnih delcev - saj.
Dimni delci nastali pri zgorevanju »navadnega«
dizla zelo negativno vplivajo na cloveski organi-
zem, zato je Se bolj pomembno, da ti iz biodizla
niso zdravju toliko Skodljivi. Biodizelska goriva
ne vsebujejo zvepla in tezkih kovin, kar dodatno
pozitivno vpliva zgorevanju tega. Kolicina oglji-
kovega dioksida je enaka kolicini, ki jo je rastlina
absorbirala med rastjo. Tudi transport biodizla
ni nevaren za okoalico, ker se v zemlji razgradi v
osemindvajsetih dneh, v vodi pa v nekaj dneh.

Zaradi stevilnih pozitivnih lastnosti, je biodiesel
nasel svojo mesto ravno v ekoloskem polje-
delstvu, kjer je po mednarodnih kriterijih tudi

Rastlinsko olje brez kemi¢ne obdelave ni isto kot biodizel. Rastlinsko olje ima vecjo visko-
znost ter »kislost« kot biodizel, zato se v nepredelan dizelski motor ne sme uporabljati. Poleg
tega, da je potrebna predelava motorja, ima pH vrednost okoli 5, kar pomeni, da obstaja
moznost negativnega vpliva pri dolgorocni uporabi pri motorju.




edino sprejemljivo gorivo. V drzavah EU lahko
kmetje dobijo certifikat o pridelavi bio-hrane le,
¢e uporabljajo biodiesel.

Stanje v Pomurju

S proizvodnjo biodizla se v Pomurju ukvarja
podjetje Intercorn Trading, JoZef Jeri¢ s.p. Za
predelavo uporablja oljno ogrscico. Kapaciteta
predelave oljne ogrscice v olie je 6.000 ton
oline ogrscice. To pomeni 2.000 ton olja ter
predelava olja v biodizel, ki je okoli 1.800 ton na
leto. Dodatno se predela tudi okoli 100 ton bio
kurilnega olja. Iz predelave masti, loja in rablje-

nega olja pa pridobijo okoli 2. 200 ton biodizla.

Podjetnik nac¢rtuje nadaljnjo povecanje dejav-
nosti predelave oljne ogrscice v olje, CiScenje

ZANIMIVOST!

olja, pripravo katalizatorja, predelavo oljne ogr-
Scice v metilestre mascobnih kislin in glicerina
na osnovi sinteze, skladiscenja surovin, poliz-
delkov in konénih izdelkov.

Pri Intercorn Trading pripravijajo tudi projekt
za nabavo kogeneracijskega agregata za proi-
zvodnjo elektricne in toplotne energije iz odpa-
dne svinjske masti ter lojev.

Skoraj 50.000 ha zemlje bi morali posejati z oljno ogrséico, ¢e bi Zeleli, da bi lahko vsi pre-
bivalci Pomurja trosili biodizel v transportu, na drugi strani pa bi s povrsino vec kot 60.000
ha pokrili potrebe ogrevanja stavb, tam kjer se sedaj uporablja kurilno olje. Povpreéno go-
spodinjstvo bi za potrebe ogrevanja stanovanjske hiSe potrebovalo cca. 6,5 ha povrsine za

pridelavo biodizla.




UCINKOVITA RABA ENERGIJE

Povecanje ucinkovite rabe energije mora v re-
giji postati stalen proces v okviru dolgoroéne
strategije razvoja energetike, kot tudi sestavni
del energetske politike na nacionalnem nivoju.
Energetski zakon navaja, da so energetsko
opravicljivi ukrepi za izrabo varcevalnih po-
tencialov energije in za izrabo obnovljivih virov
energije pri izvajanju energetske politike enako
pomembni kot zagotavljanje zadostne oskrbe z
energijo na osnovi neobnovljivih virov energije.
Ob enakih stroskih za izrabo varcevalnih poten-
cialov na strani rabe ali za zagotavljanje novih
zmogljivosti za isti obseg energije imajo pred-
nost ukrepi za dosego varcevalnih potencialov.

Glede na rezultate energetske bilance Pomur-
ja, ki kazejo prevelik delez porabe energije v
stavbah, je smiselno pristopiti k pripravi na-
¢rtne promocije in izvedbe gradnje nove ge-

neracije pasivnih stavb, ki predstavljajo korak
k zmanjsanju porabe energije v stavbah. Prav
tako pospeSeno uvajanje in realiziranje projek-
tov, ki so usmerjeni v gospodarski razvoj regije,
ki bodo prinesli povecevanje konkurencnosti in
pospeseno inovativno okalje, kar se bo posre-
dno pokazalo v povecanju delovnih mest in kon-
kurencnosti gospodarstva regije.

Zagotavljanje kakovosti bivanja v Pomurski
regiji mora biti osnovni razvojni cilj. V naseljih
v panonskem prostoru z manjsim Stevilom
prebivalcev in relativno veliko razprSenostjo
stavb na eni strani pokrajine, ter z njeno str-
njenostjo na drugi strani, je potrebno uskladiti
oskrbo z energijo, ne glede na vrsto vira. Koli-
¢ino in vrsto potrebne energije za ogrevanje,
prezracevanije, klimatizacijo, informacijsko teh-
nologijo, kuhanje in razsvetljavo predstaviti kot




odvisnost od zasnove stavb in urbanizma. Po-
raba energije v gospodinjstvih, storitvenem in
javnem sektorju predstavlja okoli 40 % porabe
celotne konéne energije v Sloveniji.

Energetska izkaznica stavbe, ki se trenutno
uvaja, vsebuje energetske kazalce, dolocene
po predpisanem postopku. V stavbah gospo-
dinjstev se ocenjuje, da je mozno doseci z vedji-
mi zahtevami glede toplotnih karakteristik ovo-
ja stavb, energetsko uc¢inkovitejSimi sistemi za
ogrevanje, prezracevanje, hlajenje, pripravo
tople sanitarne vode in razsvetljavo prostorov
prihraniti do 22 %.

Prezracevanje je eden od najvecjih vzrokov za
toplotne izgube, predvsem starih in neobno-
vljenih zgradb. V primeru prevelikih izgub zara-
di nekontroliranega prezracevanje se predlaga
tesnjenje starih oken in vrat ter zamenjava le
teh z energetsko ucinkovitejSimi. Pri novogra-
dnjah je problem kontroliranega prezraceva-
nja. Podrocje prezracevanija je zelo zahtevno in
obsezno. V povezavi s prezracevanjem se poja-
vljajo Se problemi z vonjavami, mikroorganizmi
in pojavljanjem vlage v stanovanjskih prostorih.
Pazljivimaoramo biti pri prisiinem prezracevanju
in predvideti moznost rekuperacije toplote.

OGREVANJE STANOVANJ

Ogrevanje stanovanj je najvecji letni strosek
gospodinjstev. Zato je izbira in kontrola ogre-
valnega sistema najpomembnejSa. Pred odlo-
citvijo, enako kot pri prezracevaniju, to delo pre-
pustimo strokovnjaku. Z njim seveda moramo
tesno sodelovati in si nabrati dovolj informacij.

Pri ogrevanju se Ze na zacetku odlocamo o izbi-
ri posameznega energenta in o sistemu ogre-
vanja. Prouciti moramo vse moznosti. Dosto-
pnost do energenta je kljuéna. Njegova cena in
trendi v bodoce so segment, ki ga ne smemo
pozabiti.

Lastnost zgradbe oziroma izolativnost stavbe
je naslednji dejavnik pri izbiri ogrevanja. Dan-
danes imamo pestro izbiro, vendar moramo
biti toliko bolj pozorni pri odlo¢itvah. Nikakor ne
smemo pozabiti, da v primeru ve¢ milijonske in-
vesticije v ogrevalni sistem, ne moremo racu-
nati kratkorocno in na podlagi lastnega znanja,
ampak angaziramo strokovnjaka.




OVOJ STAVEBE - IZOLACIJA

Pomembna je tudi energetska ucinkovitost pri
obnovi ovoja stavbe. Tukaj moramo pretehtati
ekonomsko upravicenost nalozb. V primerih
obnove ovoja stavbe se vsekakor investicija v
izolacijo ovoja povrne v nekaj letih. UpoStevati
je potrebno nove predpise s podrocja energij-
skih lastnostih stavb. Pri obstojecih stavbah,
pa ne smemo pozabiti, da se toplotna izolacija
podstresja, ki ni izolirano, povrne ze v treh le-
tih.

Rezultati termo diagnosticiranja stavb v Po-
murju, so pokazali, da je pozitiven razvoj na po-
drocju gradnje stavb v zadnjih letih razvoja in
napredek, absolutno pripomogel k zmanjSeva-
nju toplotnih izgub. Pri diagnosticiranju ter iz-
racunih toplotnih izgub / topotne prevodnosti

ZANIMIVOST!

celotnih stavb, smo dobili podatke, ki kazejo na
potrebo po namescéanju izolativnega ovoja na
veliko vecino stavb. Zaradi porabe energije v
stanovanjskih stavbah, na evropskem povpre-
¢ju, ki dosega delez do dve tretjini energije in
Se vedno raste zaradi povecanija Zivlienjskega
standarda je vlaganje v izboljSanje energet-
ske ucinkovitosti stanovanjskih stavb stra-
teskega pomena pri zmanjSanju porabe
energije.

Stanje v Pomurju je popolnoma identi¢no, ce-
prav moramo dodati, da se povecanje uporabe
energije v nasem okolju pozna z zamikom, ki je
pogojen z razvojem regije, zivljenjskim standar-
dom in razvojem gospodarstva.

Ce v stanovanijski hisi, ki je bila zgrajena v obdobju 1970 - 1985 kot klasi¢en primer Pomur-
ske gradnje, s stanovanjsko povrsino 200 m2 in skupno povrsino zunanjega ovoja stavbe
225 m2, namestimo 10 cm zunanije izolacije, prihranimo tudi do 1000 | kurilnega olja.




Obnova oken oziroma zamenjava oken je
posebej pomemben vidik energetske ucinkovi-
tosti stavb. Znano je, da s tesnjenjem obsto-
jecih starih oken lahko prihranimo do 15 %
potrebne energije za ogrevanje. Pri zamenjavi
oken se vselej odlocéamo za kakovostna ener-
gijsko ucinkovita okna, s toplotno izolacijskimi
okenskimi okviri in energetsko ucinkovito za-
steklitvijo. Gre za dvojno ali trojno zasteklitev
z nizkoenergijskim nanosom na notranji Sipi
v medsteklenem prostoru in s plinskim pol-
njenjem. Toplotna prehodnost oken pa naj bo
vsekakor manjsa ali vsaj enaka 1W,/ m2K. Pri
izolacijah ovoja stavbe pa je pomembno, da je
izolacije vsaj 12 cm in da je opravljen izracun
paropropustnosti.

ZANIMIVOST!

Pri sanacijah in novogradnjah ne smemo po-
zabiti na tako imenovane toplotne mostove.
Teh v stavbi enostavno ne sme biti. Sanacija
toplotnih mostov je zahteven posel in ga pre-
pustimo strokavnjaku.

Priprava tople sanitarne vode v gospodinj-
stvih predstavlja okoli 10 % vseh energijskih
potreb. Razen izbire sistema za pripravo tople
sanitarne vode je vazno tudi kako ¢lani druzine
uporabljajo in varcujejo z vodo. Med drugim je
temperatura tople sanitarne vode pomembna
z vidika toplotnih izgub, intenzivnejSega izloca-
nja apnenca in nevarnost zaradi tvorbe raznih
mikroorganizmov (legionele).

Ce v stanovaniski hisi zgrajena v obdobju 1970 - 1985 kot klasiéen primer Pomurske gra-
dnje, s stanovanjsko povrsino 200 m2 in skupno povrsino oken 25 m2, zamenjamo okna s
sodaobnimi, prihranimo preko 300 | kurilnega olja.




Poraba elektricne energije v gospodinjstvih
se deli na porabo energije za umetno osvetlje-
vanje, gospodinjske stroje in druge naprave.
Pri osvetlitvi prostorov je najbolj ucinkovita na-
ravna svetloba. Klasiéne Zarnice, ki izkoristijo
le 5 do 10 % porabljene energije za svetlobo,
zamenjajmo z varénimi halogenskimi in fluo-
rescencnimi Zarnicami. Pri izbiri gospodinj-
skih aparatov in naprav pa kupujmo take, ki
so energijsko ucinkoviti. Ne smemo pozabiti,
da obstajajo energetske nalepke, ki kazejo na
energijsko ucinkovitost posamezne naprave.
Smiselno je, da pri uporabi vseh gospodinjskih
strojev in naprav uposStevamo nasvete, ki jih
dajejo proizvajalci.

lzvedbeni del energetske optimalizacije, pri po-

rabi elektricne energije, mora biti usmerjen v
javne stavbe in zasebna stanovanja, saj je ana-

ZANIMIVOST!

liza pokazala potrebo v obeh sektorjih. Pri jav-
nih stavbah oziroma organizacijah je smiselna
uvedba energetskega racunovodstva, ki kaze
sprotno odstopanje od Zeliene in smotrne po-
rabe energije.

Varcevalni potencial dosezemo z zamenjavo
potratnih sijalk z varénejsimi. Da zmanjSamo
stroske pri javni razsvetljavi, je potrebno nare-
diti energetski pregled, ki bo dal jasno sliko s
tega podrocja. Sedaj, na podlagi znanih podat-
kav, lahko le na grobo zaklju¢imo, da je znesek
prihrankov precejsen. K cilju manjSe porabe
energije za javno razsvetljavo vodi tudi osnu-
tek Uredbe o mejnih vrednostih svetlobnega
onesnazevanja okolja, kjer pa je odlocilnega
pomena reakcija lokalne oblasti, ki je financer
investicije in porabe energije.

Ce v stanovanju zamenjamo 5 klasiénih zarnic na Zarilno nitko moéi 100 W z enakovrednimi
kompaktnimi fluorescenénimi zarnicami moci 20 W, se nam investicija menjave Zarnic, na
podlagi manjSe porabe energije, povrne v manj kot osmih mesecih.




KURILNE NAPRAVE

Stroski ogrevanja so zaradi predimenzionira-
nosti in zastarelosti obstojecih kotlov previso-
ki. Ravno tako so emisije TGP tudi visje. Tudi
evropska direktiva o Energijski uc€inkovitosti
stavb govori o problemu starih ogrevalnih
sistemov. Seveda je problem perec, saj se pri
zgorevanju energenta v kotlu, s slabim izkorist-
kom Ze na zacetku izgubi dragocena primarna
energija. Stari kotli so povecini predimenzio-
nirani in je njihov izkoristek odvisen od deleza
obremenitve kotla. Znano je, da kotli delajo z
najvecjo zmogljivostjo le nekaj deset dni v letu,
ves preostali €as pa na dosti manjsih moceh.

Z vpeljavo novih kotloy, ki imajo dosti visje iz-
koristke, tudi pri manjSih moceh je prihranek
primarne energije ociten. Investicije v zamenja-
vo in optimiranje kurilnih naprav so eden izmed
primarnih pristopov k reSevanju energetske
problematike.

TRAJNOSTNI TRANSPORT

Ukrepi in delovanje v smeri trajnostnega tran-
sporta, kar pomeni povecanje energetsko
ucinkovite voznje in uporabe alternativnih go-
riv v prometu, se lahko razvrstijo na naslednje
ukrepe:

* povecanje energetske ucinkovitosti voznega
parka in doseganije vecje izkoriscenosti vozil;

* uporaba biogoriv, potencial zmanjSanja emi-
sije;

* spremembe izbire prometnega sredstva,
prehod cestnega prometa na Zelezniski;

* zagotavljanje pogojev v prometu in ravnanje
uporabnikov transportnih sredstev, ki prispeva
k manjsim specificnim emisijam, uveljavljanje
omejitev prave hitrosti vozil, zagotavljanje te-
koctega prometa in zmanjSevanje zgostitev v
prometu in okolju prijazne tehnike voznje;

* zmanjSevanje potrebe po mobilnosti, trajno-
stni prostorski razvoj naselij v ob¢inah Pomur-
ja, zaposlitev v blizini prebivaliS¢a ter skladen

regionalni in demografski razvoyj;

* izboljSanje prometne infrastrukture in logi-
stiéne ucinkovitosti.




Ocenjeni potencial zmanjSanja porabe energi-
je v transportu je preko 10% sedanje porabe
energije.

VARCEVANJE NA VSAKEM
KORAKU - UCINKOVITA RABA
ENERGIJE

Demaonstracijski model - pristop in raziskave
na podrocju ucinkovite rabe energije. Vzposta-
vitev posameznih pilotnih sistemov zmanjSanja
uporabe energije pomeni precejsSnjo motivacijo
za ostale, ki se Zelijo lotiti podobnih prijemov.

Povecanje ucinkovite rabe energije mora v Po-
murju postati stalen proces v okviru dolgoroc-
ne strategije razvoja energetike.




ZAKLJUCEK

Kot izhodiséni problem, ki nam narekuje ucin-
kovito rabo energije in izkoriséanje obnovljivih
virov energije, poleg financénega vidika, je pre-
hitro segrevanje zemeljskega ozracja in z njim
povezane podnebne spremembe kot posledica
narascanja toplogrednih plinov, ki v atmosfe-
ri zadrzujejo toploto. Ce Zelimo, da podnebne
spremembe ne bodo ogrozile obstoja civiliza-
cile, bomo morali sedanje emisije toplogre-
dnih plinov do leta 2050 zmanjSati vsaj za
tri cetrtine, kar pa lahko dosezemo s stalnim
osvescanjem ljudi in izobraZevanii, delavnicami
in seminarji na temo obnoavljivi viri energije in
ucinkovita raba energije.

Zavedati se moramo, da so fosilna goriva ome-
jena in se zelo pocasi obnavljajo, zato moramo
razmisljati o nadomestitvi z drugimi oblikami
energije in ¢im bolj promovirati in pospesevati

uporabo obnovljivih virov energije in ucinkovite
rabe energije v nasi regiji Ze danes in ne takrat,
ko bo fosilnih goriv zmanjkalo.

V Pomurju obstaja velik potencial za izkorisca-
nje termalnih virov, ki se izrabljajo neposredno.
Predlagani ukrepi za dosego zastavljenega cilja
so v tudi spodbujanje uporabe soncne energi-
je, za pripravo sanitarne vode v gospodinjstvih.
Uporaba aktivnih sprejemnikov soncne energi-
je za pripravo tople sanitarne vode je ugodna,
predvsem s sistemi z naravnim obtokom.

Potem vsekakor spodbujanje izrabe lokalne
biomase, predvsem lesne biomase oziroma
zamenjave fosilnih goriv z lesno biomaso v go-
spodinjstvih in istocasno spodbujanje zamenja-
ve zastarelih kotlov na trda goriva v gospodinj-
stvih s sadobnimi kotli na lesno biomaso.




Kot horizontalna aktivnost pa vedno in pov-
sod ozavescanje fiziénih in pravnih osebe
0 moznosti zamenjave energentov fosilnih
goriv z ustreznejsimi.

Raznolikost pristopov do nabave, uporabe in
skladis¢enja energentov v regiji narekuje nujo
po skupnem strateskem nastopu. Vsi akter-
ji pricakujejo od skupnega nastopa dolocene
prednosti in priloZznosti. Potrebno je maksimal-
no izkoristiti trenutne instrumente za dosego
zastavljenih ciljev. To bo mozno le s skupno vi-
zijo Pomurja. Na sreco je v Pomurju izdelanih
Ze precej energetskih zasnov obgin in energet-

skih pregledov v velikih podjetjih.

Ravno tako je izdelanih tudi precej pilotskih
projektov uporabe obnovljivih virov energije
na podrocju posameznih energentov. Iz vseh
projektov izhajajo doloéene temeljne prednosti
in ovire za dosego kljucnih ciliev posameznih
projektov, ki jih je potrebno upostevati pri na-
slednjih projektih.

Da bi povecali delez rabe obnovljive energije pri
zadovoljevanju energetskih potreb na regional-
ni ravni, je Pomurje, v dolocenem delezu, ze
izablikovalo svojo strategijo, vizijo in programe

za povecanje rabe obnovljivih virov energije ter
pristope k povecanju energetske ucinkovitosti,
v okviru obstojecih regionalnih potencialov.
Vendar je pri tem pomembno tako lokalno in
regionalno kot kooperativno sodelovanje tudi
na nacionalni in nenazadnje na mednarodni
ravni, z ustreznimi instrumenti pospesevanja
sistemov.
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DIE GRUNE ENERGIE
VON POMURJE

INTERESSANT!

Wenn wir 25 % der alten Kessel in Haushalten von Pomurje mit neuen vertauschen wiir-
den, dann wirde sich die Verwendung der Holzbiomasse um 25.000 m?2 verringern.




DIE SONNENENERGIE

BIOMASSE

GEOTHERMALENERGIE

INTERESSANT!

Wenn 15% der Hauser in Pomurje Sonnenkollektoren fir die Erwarmung von Wasser hat-
ten, dann wurde Pomurje ungefahr 800.000 Liter Heizél bzw. 5.000 m® Holz ersparen.




WASSERENERGIE

INTERESSANT!

Durch die Ausbeutung von 1 % der Verfugbaren Ressourcen, wiirde mehr Energie gewon-
nen werden, als jahrlich in Pomurje zur Beheizung und Elektrizitat gebraucht wird.




BIOGAS BIODIESEL

WINDENERGIE

ENERGIEEFFIZIENZ

INTERESSANT!

Um gentgend elektrische Energie fir Pomurje nur aus Biogas zu produzieren, brauchte
man ca. 12.000 ha Mais.




INTERESSANT!

Pflanzenél chne chemische Verarbeitung ist nicht gleich dem Biodiesel. Die Viskositét bei
Pflanzenél ist viel hoher als beim Biodiesel, deswegen ist die Benutzung in einem originalen
Dieselmotor nicht maglich. Um ein Wohnhaus zu beheizen, brauchte man ca. 6,5 ha Land-
flache zur Herstellung des Biodiesels.




SCHLUSSSATZ

INTERESSANT!

Beim Wohnhaus, das zwischen 1970 und 1985 gebaut wurde, mit einer Nutzflache von
200m?, kann man mit einer Fassadenisolation von 10 cm bis zu 1000 | Heizél sparen.

Die Erneuerung von Glasflachen ist auch sehr wichtig und bringt bis zu 15 % Energieer-
sparnis.

Wenn man beim oben genannten Haus die alten Fenster mit Neuen ersetzt, kann man noch
zusatzlich bis zu 300 | Heizdl sparen.




=

GREEN ENERGY OF POMURJE

INTERESTING FACT!

If it would be possible to replace at least 25 % of old heating boilers into modern ones in the
households of Pomurje, then it will reduce the wood biomass consumption up to 25.000
m?, which would make heating of some smaller municipalities free of charge, i.e. thanks to
the saved means.




BIOMASS

INTERESTING FACT!

If at least 15 % of all the buildings in Pomurje would have installed solar collectors for ther-
mal heating, then it could be able to save around 800.000 liters of light fuel oil or a bit more
then 5.000 m? of firewood.




=

SOLAR ENERGY GEOTHERMAL ENERGY

INTERESTING FACT!

By consuming only 1 % of available geothermal energy of Pomurje, we would have more
then 1.800 GWt/h energy left in comparison with all the energy we are using today for
heating and electricity.




WATER ENERGY

INTERESTING FACT!

By constructing of the foreseen hydroelectric stations on the Mura river the environmental-
ists are warning about the feasible water downfall at the section from Sentilj till Verzej up to
64 meters. Such intervention would be definitely destructive for the local flora and fauna.




=

BIOGAS

WIND ENERGY BIODIESEL

INTERESTING FACT!

To satisfy the needs for the electric energy gained exclusively from biogas in the Pomurje
region, we would need around 12.000 ha of maize silage.




EFFICIENT USE OF ENERGY

INTERESTING FACT!

Table oil without chemical treatment is not the same as biodiesel. The table oil has higher
viscosity and »acidity« in comparison to biodiesel, that is why it can not be used in usual
diesel engines. Average housekeeping would need about 6,5 ha of land to produce biodiesel
for residential house heating.




INTERESTING FACT!

If in the residential house, built in the period of 1970 - 1985 (as the most of the present
buildings in Pomurje), with surface of 200 m? and common outside surface of 225 m2, to
install at least 10 cm of isolation , it would be possible to save up to 1000 | of fuel ail.




CONCLUSION

INTERESTING FACT!

If in the residential house, built in the period of 1970 - 1985 (as the majority of the present
buildings in Pomurije), with surface of 200 m? and common windows surface of 25 m2, to
replace the old windows with more contemporary ones, it would be possible to save up to
300 | of fuel ail.




INTERESTING FACT!

If we replace 5 ordinary electric bulbs of 100 W power each into the equivalent compact
fluorescent lamps of 20 W power each in an average apartment, the investment of such
replacement for sake of the lower energy consumption will be reimbursed in less then 8
months.




3ENEHAA SHEPTUA NMOMYPbBA

3TO UHTEPECHO!

Ecnu B MNomypbe 3ameHnTb 25% cTapbix OTONMUTENbHbBIX KOTMOB Ha HOBbIE, C TeM Bbl yMEeHbLUNN
noTpebreHne necHo Gruomacchl NpumepHo Ha 25.000 M3, TO eCTb XUTENMU HEKOTOPbIX MaNeHbKMUX
0o6WKMH (MyHUUMNanMTeToB) MormM Obl oGorpeBaTb cBOM *Xunuwia »becnnatHo«, Grnarogaps
CbIKOHOMJSIEHBIM CPEACTBaM.




BUOMACCA

9TO MHTEPECHO!

Ecnu 6b1 Ha 15% Bcex gomoB B [MoMypbe YCTaHOBUIU CONTHEYHbIE KOMMEKTOPbI Asi COrpeBaHust
caHuUTapHoOW BoAbl, C TeM Obl cbakoHoMMNM okorno 800.000 nuTpoB rerkoro Tonnuea (macna)
unu okoro 5.000 m® gpos..




FEOTEPMAJIbHAA SHEPIUA
COJIHEYHAA SHEPIUA

3TO UHTEPECHO!

dakTuyecku, ecrnv ucnonb3oBaTb Bcero 1% pacnonaraemMoi reotepmarnbsHon aHeprum B Momypee,
TO MO CPaBHEHUIO C TEM, CKONbKO ee TpaTUTbCsA ANsi AneKTpocHabXeHust u TennocHabxeHns
XKUIbIX NOMELLEHMIN B HACTOSILLLEE BPEMS, HE MOTPaYeHHOM 3Heprum elle Gbl ocTtanock bonee,
yem 1.900 MBT/.




3TO UHTEPECHO!

Mpu ycnoBun Bo3BedeHUS HOBbIX MMPAO3NEKTpPOCTaHUuA Ha peke Mypa Cnyx6bl no oxpaHe
OKpyXXatoLLlen cpefbl NpeaynpexaarT 0 BO3MOXHOM crnaze BoAbl Ha otceke ot LeHTnns oo
Bepxesi Ha 64 meTpoB. [NogoGHoe BMeLIaTENbCTBO HECOMHEHHO Obl HEraTMBHO MOBMAMSNO
TaKke U Ha MeCTHyto coropy u cayHy.




BOOHASA SHEPIuUA BUOIA3

9TO MHTEPECHO!

Ecnu 66l BO BceM pernoHe Momypbs xOoTenu nony4vatb 3MEKTPO3IHEPrMI0 UCKIYUTENBHO U3
6uorasa, notpeboBanock 6bl okoro 12.000 ra Kykypy3HOro cunoca.




@

SQHEPIA BETPA

BUOOU3EIb

9TO MHTEPECHO!

PactutencHble macna, He noaseprumnecs XUMUYECKOWN nepepa60TKe, He ABnsTCsA Guogmsenem.
X BMCKO3HOCTb M «KWUCINOTHOCTb» Bbile, 4Yem Yy 6uogmsens, Nno3ToOMy B 4YUCTOM BUAOE
pactuTenbHble Macrna Henb3da WUCNonb3oBaTh ANA ANU3eSIbHbIX MOTOPOB.

JTloGonbITHO, YTO cpeaHee MO pasMepam AOMallHee X03sIMCTBO noTpeboBano Gbl NpUMeEpPHO
6,5 ra 3emnu, 4To6bI NPON3BECTU ONpeaeneHHoe KonuyecTBo buoamaens, Heobxogumoro Ans
TEeNNOoCHaBXEHNS UMEILLXCS XKUIbIX MOMELLEHNIA.




3TO UHTEPECHO!

Ecnn B cpegHem xunom coopyxeHun, noctpoeHom B nepuog 1970 - 1985 rr. (knaccuyeckuii
npUMep MHOMOYMCIIEHHBIX CYLLECTBYIOLLMX NOMYPCKMX NMOCTPOEK), ¢ obLiei nnowaabo 200 m?
1 nnowaaeto dacaga 225 m?, cMOTHUpoBaTk 10 CM BHELLHEN M30NSALUM, TO MOXHO Oblno Obl
cbakoHoMuTb Ao 1000 n Tonnuea Ans oborpesa JaHHOO XKMUIOr0 COOPYKEHWSI.




3TO UHTEPECHO!

Ecnn B xnnom coopyxeHun, noctpoeHom B nepuog 1970 - 1985 rr. (knaccuuyeckun npumep
MHOFOYMCIIEHHBIX CYLLECTBYIOLLMX NOMYPCKMX NOCTPOeK), ¢ obLen nnowaabio 200 M2 1 obLen
nroLlaabo OKOH 25 M2, 3aMeHNTb CTapble OkHa Ha Gornee kKa4yeCcTBEHHbIE COBPEMEHHbIE, TO MOXHO
6bIno 6bl cbakoHoMUTE Bonee 300 n Tonnuea anst oborpesa AaHHOTO XMIOr0 COOPYXXEHUSI.




3TO UHTEPECHO!

Ecnu B ogHol kBapTMpe 3aMeHnUTb 5 0OblYHbLIX NaMnoyek HakanusaHns MowHocTelo 100 W Ha
paBHOLEHHbIE KOMMAKTHbIE NIOMUHECLIEHTHbIE Namnbl MowHocTbio 20 W, To Bce pacxoapl no
3amMeHe NaMnoyek, C y4eToM MeHbLUera noTpebrneHnst aNeKkTposHeprumn, HaMm ByayT BO3MELLEHbI
MeHee, YeM Yepes 8 MecsLeB.
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PYC

B cdhepe cTabunbHoro TpaHCnopTHOro obe-
crevyeHusi KpariHe BaXkHbl MporpaMmbl U Me-
TOoAbl AENOBOW aKTMBHOCTW MO Hampasne-
HUIO MOBbILWEHUS 3HEepPro-adPeKTUBHOCTH
yrnpaBrneHus TPaHCNOPTHbIMKU CpeacTBaMU
N UCMONb30BaHUS anbTepPHAaTUBHbLIX BU-
[OB TonJsiMBa B TpaHcnopTHoM cdepe. Mo
npeaBapuTenbHbIM  NOACYETaM  MOTEHLU-
an yMeHbLUEeHUs1 NOTpebneHnsa aHeprum B
chepe TPaHCMOPTHOrO XO3ANCTBA MOXET
cocTaBnsTtb 6onee yem 10% ot y>xe notpe-
bGngemon B HacToslLLee BpeMs.

Cdhepa KOMMYHanNbHOrO OCBELLEHUS Npea-
CTaBnseT 3HeprocbeperaTenbHbll MNOTEH-
umnan, KOTOprI7I MOXHO OCYLLUEeCTBUTb YyXe
C 3aMeHOWN OBbIYHbIX JTaMMNOYeK COBPEMEH-
HbIMW 3KOHOMUYHbIMMW.

MiMeHHO 6bICTpO pacTyliee rnobanbHoe
roTenfieHne Knumarta U CBA3aHHblE C HUM
KnMMaTuyeckue WU3MEHEHUst B CreacTBun
yBENUYEHUsI BbIOPOCOB MapHUKOBbIX ra3oB
(CO,), BbI3bIBaAIOLMX NAPHUKOBBIN dPeKT
B aTMocdepe, NOMUMO OFPOMHbIX (PUHAH-
COBbIX PACX0[0B, CYNTAETCH NepBoOHaYanb-
HoW npobrnemon, KoTopad HaM AWKTyeT
pauMoHanbHO MCNOMNb30BaTb 3JHEPIN U
BO30OHOBUMbIE 3HEpreTnyeckne npupoa-

Hble pecypchbi.

B [lomypbe wnmeeTca [OCTaTOYHbLIN NO-
TEeHUMan mnpakTU4ecKoro MCMnornbL30BaHUA
MECTHbIX TEePMarbHbIX PECYPCOB, KOTOPbLIN
NMOCTOSAHHO 3KCNIyaTupyeTcs.

Kak ropnsoHTanbHas gesaTenbHOCTb BCAKON
3HEepreTUYeCcKom areHummu - NOCTOAHHO U Mo
BCSAKOM BO3MOXHOCTU MHPOPMUPOBATH Ha-
CerneHve 1 BCEBO3MOXHbIE OpraHm3aunm 0o
anbTepHaTMBax 3aMeHbl «KIMaCCUYECKUX»
TOMNMBHBIX 3JHEproHocuternen Ha 6onee
3P PEKTUBHbLIE COBPEMEHHbIE.

Pasnuuna B metogax 3akynku, akcnnyara-
UMW 1M XpaHeHust aHeproHocuTternen B [lo-
Mypbe AWKTYeT HeobxoauMmocTb obuiera
cTpatermyeckoro nogxoga. OgHvm m3 no-
3UTUBHbIX (DAKTOPOB HaLLEera perMoHa Mox-
HO HasBaTb MHOXECTBEHHbIN NPUMEpP YXe
COCTaBfEeHHbIX MYHULUMNAMNbHbIX 3HEpreTu-
YECKMX KOHLEMUMIN, a Takke NpoBedeHHbIX
9HEepreTMYecKMX WHCMEKUMN Ha KPYMHbIX
NpeanpusaTUsAX, SBASIOWMXCH  [MaBHbIMU
notpebutendammn sHepruu.

B lNomypbe pa3paboTaHHO M He Maro 3Kc-
nepemMeHTarlbHbIX MPO3KTOB MO paunoHalrb-
HOMY MCMNOMb30BaHWIO onpeaeneHHbIX 06-
HOBNUBbLIX 3HEpreTn4eckux pecypcos. [lo
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Pri izdelavi brosure Zelena energija Pomurja,
ki se ne uporablija za komercialne namene,
ampak je bila pripravljena za informativno oza-
vescevalne namene Sirokega spektra bralcey,
je bilo, poleg arhiva LEA Pomurje, uporablieno
gradivo in vsebine, ki so na razpolago na spo-
daj navedenih spletnih:

http://www.aure.si/

http:/ /www.mop.gov.si/
http:/ /www.ekosklad.si/
http:/ /www.agen-rs.si/sl/
http:/ /gcs.gi-zrmk.si/

http:/ /www.knut.si/

http:/ /varcevanje-energije.si/
http:/ /www.energetika.net/
http:/ /www.zgs.gov.si/

http:/ /petelin.gozdis.si/splet/

http:/ /www.slobiom-zveza.si/
http:/ /www.focus.si/

http:/ /www.gi-zrmk.si/ensvet.ntm
http:/ /www.stat.si/

http:/ /www.slovenija-co2.si/
http:/ /www.ijs.si/

http:/ /www.nafta-lendava.si/
http:/ /www.oceanorchids.si/
http:/ /www.gi-zrmk.si/
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